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POJATI 0 ZRAKU 

iliti 

Šio je zrak, vjetar, rosa, mraz, magla, oblaci, 
da£d iliti kiša, snieg, gršd iliti tuča, grmljavina 
i bljesak, nebeska duga, i kako se može 
promjena vremena pogodili. 


Pučka knjižica 
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Pojavi u zraku« 


1. Oko zemlje je zrak. Zraka ovoga nevidimo do¬ 
duše jz bliza, ali nemojmo zato dvojiti o njem; jer se na 
sto naČinah možemo uvjeriti, da ga zbilja ima. Mahnimo 
samo rukom i poćutiti ćemo, kako se nje što opire o nju; 
bježimo hitro, a naša će se odjeća i naši vlasi prevraćati; 
eno vjetrenjače kako se okreće, kada vjetar puše. Ako- 
prem se dakle tu ništa nevidi, to mora ipak nješto biti, 
što se o ruku opire, što nam odjeću i vlase prevraća, i 
što vjetrenjaču okreće. Dvo je zrak, koji postane vjetrom, 
kad se gane. 

2. Da zbilja oko nas i svagdje ima zraka, o tom mo¬ 
žete se još i na ovaj način uvjeriti. Uzmite Čašu (kupicu), 
pa. priliepite iz nutra na samom dnu komad papira, držite 
dno gore, pa ju turite (porinite) sasvim u vodu; zatim ju 
izvadite, dno sveudilj (neprestance) gore držeći, pogledajte na 
dno, i vidjeti ćete, da je papir, što ste ga priliepili, jošte suh. 
Očevidno je dakle, da na dnu Čaše nije bilo vođe, premda ste 
ju svu u vodu porinuli, jer je papir suh ostao, a on drug- 
Čije u vodi namokne. Kako to? U čaši jo moralo nješto 
biti, Što se je vodi tako opiralo, da nije mogla do dna 
doprieti. Uzmite opet Čašu, pa ju po boku (pod Škalce) 
turite u vodu, i opaziti ćete, da iz nje nješto izilazi, jfer 
se voda bobuči, to jest naprave se nad njom bobuci (mje- 
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hnri), a kad Čašu izvadite iz vode, papir, što je na dnu 
priliepljen bio, neće više suh biti. — Vi ste valjda već i sami 
vidjeli, kako vino neće da teče iz lakomice u lagav (sud), 
kad je ciev od lakomice tako Čvrsto zataknuta u vranj, da 
neima nigdje nikakva ođuŠka. Mora dakle njeŠto u lagvu 
biti, Što vinu neda da unidje, a to je zrak. Pitati ćete 
možebiti, zašto teče vino iz lakomice u lagav, kad ciev 
nije Čvrsto zataknuta? Zato, Što onda zrak ima kuda po 
malo izaći. Isto tako ima zrak kud izaći iz Čaše, kad se 
po boku u vodu turi, jer onda neide sva voda na jedan 
mah u Čašu, nego po malo, a isto tako ide i zrak van. 

3. Ovaj dakle zrak okruŽava cielu zemlju kao kakvo 
more; kuđgod liodimo, svud je zrak oko nas, a ptice lete 
po njem, kao Što ribe plivaju po vodi. Nemojte se tomu' 
ni malo Čuditi, Što ga iz bliza nevidite. Kad na primjer 
u prozoru, što ima više okanah fali jedno staklo, a drugo 
je uz njega vrlo tanko i Što može biti Čisto, to se Čini 
onomu, koji to iz daleka gleda, da i drugo staklo fali. 
Pustite pticu prostu po sobi, ona će letjeti na okolo, a kad 
dodje do prozora (obloka), lupiti će u njega; jer joj se Čini 
da ondje neima ničega. Staklo u prozoru je prozirno (pro** 
zračno), te se jadnoj ptici čini, da ono nije ništa. Upravo 
je tako proziran i zrak. čini nam se, da ga u Čaši, u 
lagvu i kojegdje neima, jer ga neviđimo; a ono ipak mora 
da je ondje, jer se opire vodi, vinu i kojekakvoj stvari. 

4. Nu sve to nije ništa; lahko je uvjeriti i uputiti 
svakoga Čovjeka, da oko zemlje ima zraka; pa to ste valjda 
i sami već ođprije znali. Ali Što ćete kazati, kad vam 
reknem, da taj zrak možemo baš i vidjeti, pa da ga zbilja i 
vidimo« Pogledajte gore, štono velimo k nebu, kad je liepo 
vrieme, pa ćete vidjeti njeku vrlo (jako) liepu mođrinu, 
koja se visoko ponad (vrh) naših glavah razprostire, i kao 
skrušena spuštja pomalo k zemlji, te se napokon izgubi za 
kućami ili gorami, a u ravnici se čini, da se zemlje tiče* 
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Ovo je onaj svod, štono ga nebom nazivljemo, govoreći na 
primjer: nebo je oblačno, nebo je vedro« Taj nebeski svod 
nije upravo ni svod ni nebo, nego je prosti zrak i ništa 
drugo, koji je u tolikoj daleČini modar, pa ga zato i vi¬ 
dimo. Kako sve to biva, težko bi bilo za sada protumačiti > 
nu da to, ipak biva, o tom možete se uvjeriti ovako. Uzmite 
na primjer jednu tablu običnoga stakla, pa će vam se 
Činiti, da nije upravo nikakve boje, nu uzmite još i drugu, 
treću, Četvrtu i petu tablu, metnite ih jednu na drugu, pa 
ćete vidjeti, da su sve skupa zelenkaste boje (farbe). 
Uzmite zatim sve te table, pogledajte kroz nje, i nećete 
, ništa vidjeti, a kroz jednu tablu vidite sve, kao da neimate 
ništa pred sobom. Takov vam je i zrak: ako ga je malo, 
n. p. u sobi, dvorištu, onda rad prozirnosti neima boje; 
ali, ako ga je mnogo, te se u veliku daljinu prostire, onda 
nam se Čini modar. 

5. U tom dakle zraku, kojim je zemlja naša kao. 
kakvim morem obtoČena, u kojem živimo kao na dnu mora; 
po kojem ptice lete, kao što ribe po vodi plivaju; kojim 
đišemo, i kojega iz bliza nikako nevidimo, pojavlja i vidi 
se koješta, Što mi, buđuć se u zraku pojavlja, zraČnimi po¬ 
javi nazivljemo. Takovi su pojavi: vjetar, rosa, mraz, 
magla, oblaci, dažd ili kiša, snieg, gržtđ ili tuča, grmlja¬ 
vina, nebeska diiga i druga podobna. 

6. Njekoje od ovih pojavah vidimo ređje, a njekoje 
češće, njekoje češće ljeti nego li zimi, kao dažd, grmlja¬ 
vinu i munju; njekoje samo po zimi, kao snieg, a rjekoje 
vidimo i zimi i ljeti, kao oblake. Ni ja neznam točno 
uzrokah svih ovih pojavah, nu što znam, to ću vam kazati 
na kratko i razložno, da se i vi štogod naučite. Znam, da 
će vam vrlo milo biti, ako budete, znali, odakle rosa, koja 
se blista kao drago* kamenje; odakle oblaci, koji nam kad* 
što zakriju sunce; odakle munja i grmljavina, koje se ljudi 
boje i plaše; odakle ta krasna nebeska diiga, koje se čovjek 
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nemože nagledati. Tko toga nezna i nerazumije, taj si sve 
to čudnovato tumači« Mnogi ljudi misle zbilja, da dtiga 
vodu pije, da se iz rose zlato djela, da kadšto krvava kiša 
pada, da sti leteće svietlice zli dusi, koji Čovjeka progone; 
to jest, oni drže budalaštinu za istinu, a 8 toga mora se 
pametan Čovjek stiđiti. 


I. Vjetar. 

7. Vi svi znate i sami, Što je vjetar; nu znate li, kako 
vjetar postaje? 

Pustite dakle komad papira po vjetru, pa čete vidjeti, 
kako će letjeti. Buđuć dakle da papir leti pomoćju vjetra, 
to mora i vjetar da leti, da se giblje. Vjetar je kao i naš 
hod. Mi se iduć krećemo, gibljemo, a istom ovo naše kre¬ 
tanje, gibanje, zovemo bodom. Kad je vjetar, onda se 
giblje zrak, a ovo gibanje zraka zovemo vjetrom. Oanite 
zrak kojim god načinom, pa će vjetar nastati. Pdšite 
ustima, stisnite napuhnuti mjehur, mašite lepezom (maha- 
čem), komadom papira ili Čim god širokim, poćutiti ćete 
odmah vjetar; trčite hitro, pa ćete sami sobom vjetar uči¬ 
niti. Kad dakle ili nebi bilo zraka , ili kad bi bio sasvim 
miran, to nebi bilo ni vjetra; jer vjetar nije ništa drugo, 
nego zrak kad se giblje. Kad se zrak polahko giblje, 
onda velimo, da vjetrić propuhuje; kad hitrije ide, onda 
vjetar puše; a kad sasvim hitro i silno ide, onda je vihar 
i bura. Kad vjetar puše, giblje se vazda zrak, nu sad 
polaglje sad brže, a prema tomu je i vjetar slabiji ili jači; 
jer zrak, Čim hitrije ide, tim silnije udara u ono, što mu 
je na putu, upravo onako kao kad vi iduć sad polahko, a 
trčeć sad hitro, lupite o kamen ili što drugo; hitro trČeć 
mnogo ćete jače poćutiti udarao, nego polahko iduć. 
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8. Sada dakle znate, da vjetar odatle postaje, Što se 
zrak giblje s jednoga mjesta na drogo, i to sad polaglje 
sad brže; treba vam dakle samo još to saznati, zašto i 
kako se giblje zrak. Pazite dobro 

Nalijte ulja n čašo, a zatim dolijte vođe; ulje će se 
dići gore, a voda će spasti dole. Zašto? Zato, Što je ulje 
laglje od vode, to jest polić ulja manje važe nego polić 
vođe. Turite komad suhoga drva ili gube u vodu duboko 
kako vam drago, a ona će se dignuti gore. Zašto? zato 
opet, što je suho drvo ili guba laglja od vode. Nu kao 
što se ulje diglo gore, zato što je laglje od vode, tako 
mora voda spasti dole upravo zato, što je teža od ulja. 
Pa upravo tako vam je i sa tekućinami, kad se smješaju; 
laglje se dižu gore, a teže padaju dole. Da sad uzmemo 
na primjer poveću posudu pregradjenu u sredini, pa da na 
jednu stranu nalijemo ulja, a na drugu vode, a da zatim 
u sredini pregrade prevrtamo rupicu iliti luknjicu, to bi 
ovom luknjicom voda, budući teža, silila u ulje i padala na 
njega po strani, a istom zatim spala bi dole; nu isto tako 
dolazilo bi ulje u vodu, i diglo bi se napokon gore. Sticale 
se dakle tekućine s gora ili sa strane, to svejedno teža ide 
k lagljoj, a laglja k težoj, a kad se već smješaju, to laglje 
ostanu gore, a teže dole. 

Nu to biva i s jednom te istom tekućinom, ako iko- 
liko tekućine kojim mu drago načinom postane redje, a po 
tom i laglje od ostale tekućine. Ako na primjer voda stoji 
u posudi na ognjištu tako, da je oganj pod posudom, to će 
voda najprije s dola vruća postati, ugrijati se; ta ugrijana 
voda razŠiriti će se i po tom redja postati; ova redja voda 
biti će i laglja, pa će se dignuti gore, a ono što je gore, 
- pasti će dole. Ako posuda stoji uz plamen po strani, to 
će najprije rieđka postati ona voda, što je tik uz plamen, 
te dignuti se u vis, i ostaviti za sobom mjesto, kuda će 
doći odmah ona voda, što je do nje najbliža. 
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9« Što sam vam ta govorio o vodi, to isto valja i o 
zraku. Izrežite zmiju iz papira, pa ju objesjte na šiljast 
kolčić tako, da bude uprta o glavu, te ju metnite na peć; — 
ova će se zmija obraćati, jer zrak, Što od vrućine ređjim 
postaje, ide u vis, a na njegovo mjesto dolazi drugi, pa 
s toga postaje slab vjetrić, te obraća zmiju. Otvorite vrata 
od sobe tople (ložene), kroz koja se ide u sobu studenu, 
pa ćete opaziti, da zrak prolazi iz jedne sobe u drugu, i 
to tako, da topli zrak ide s gora iz sobe tople u studenu, 
a mrzli s dola iz studene u toplu, u sredini neima nikakva 
propuha. Da je tomu zbilja tako, možete Be najlaglje osvje¬ 
dočiti na plamenu svieće. Držte ju gore, plamen će se 
svrnuti u sobu studenu; spustite ju do sredine, plamen će 
mimo plamtiti, a metnite ju na tla (zemlju), plamen će se 
obrnuti prema toploj sobi. Plamen se tu upravo tako pre¬ 
viju, kao da pušete s jedne strane na svieću. Evo vam 
vjetra i u zatvorenom mjestu, a jedini je uzrok tomu, .što 
je zrak u jednoj sobi topliji, nego u drugoj. 

10. Ovo se može lahko dogoditi i na prostom zraku, 
i budući da su razna mjesta površine zemaljske i zraka, 
što ju okružuje, sad toplija, sad hladnija, to upravo s toga 
postaju najčešće vjetrovi, koji su sad slabiji, sad jači, te ih 
zato zovemo vjetrići, vjetri ili vihri. I od požara se r&z- 
grije zrak, pa onda nastaje vjetar, akoprem je prije sasvim 
mimo vrieme bilo. Tko je bio na obalah morskih, ili kod 
povećih jezerah, znati će, da ondje po danu vjetar veje s 
vode na kopno, a noćju usuprot s kopna na vodu. To 
je sasvim tako, kao kad zrak propuhuje međju sobami, 
koje nisu jednako tople; jer danju sunce prije i jače raz- 
grije kopno nego vodu, pa se zato zrak na kopnu, baš 
kao u toplijoj sobi, diže u vis, pa nad vodu, a onaj hlad¬ 
niji, zrak, što je nad vođom, mora da ptodje nizinom na 
kopno. Mi ćutimo s&mo onaj propuh, koji ide dolinom, 
jerbo samo taj puše na nas, na kuće, drveća itd.; dolinom 
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i danja ide vjetar s vođe na kopno, pa ga zato samo u 
tom pravca ćutimo. Na noćju se sve promjeni; jer kao 
što sunce kopno laglje i brže razgrije nego vodu, tako se 
opet brže i razhladi, kad sunce zapadne, a vođa ostaje 
dalje topla; pa budući da se danju zrak jače razgrije od 
toploga kopna, to se opet noćju jače razgrije od vođe, pa 
zato sve biva onako, kako smo rekli. 

11. Uzmimo sada dvije kakvegod susjedne okolice, od 
kojiL je jedna toplija nego druga, te ćemo opaziti da s gora 
puže vjetar Iz okolice toplije k hladnijoj, a u isti Čas pr& 
puhu je zrak dolinom iz okolice hladnije k toplijoj. Ovo 
vam je, ako i ne jedini, a to glavni uzrok vjetra. Više o 
tom'za sada netreba da znate. 

12. Ako li ste me dobro razumjeli, to već nećete 

vjerovati, da se vihar digne, kad se tko objesi. Što je 
božjemu zraku i vjetra do obješenjaka? Velite, da zli dusi 
odnašaju dušu. Dk, adi dusi! Zli dusi su zli ljudi, koji 
vas pobudjuju i mame na zlo; zli dusi su strasti i opake 
želje, kojim se neznate oprieti, te ste skloni na zlo, pa 
griešite, nemisleći na zapovjedi božje. Ciela je istina, da 
Bog kazni prekršenje svojih svetih zapoviedib, jer je on 
najpravedniji sudac, nu k tomu netreba, da zli dud grešne 
duše vihrom prenašaju. To su bajke, kakovih u vas ima 
dosta, zato sam i nakanio, da vam misli svratim na pamet¬ 
nije stvari. % 

13. Vjetar puše vrlo različitim pravcem, nu glavni su 
pravci po ćetirih stranah svieta; onaj što puše s one strane, 
s koje sunce izlazi, zove se iztoČnim vjetrom, iliti iztoČ- 
njakom, a na njekojih mjestih podravcem; onaj što veje 
s one strane, gdje sunce zalazi, zove se zapadnim, iliti 
zapadnjakom; onaj što veje s one strane, gdje sunce stoji 
o podne, zove se jugom; a onaj s protivne strane zove 
se sjeverom. Nu ako neveje upravo ni s izfcoka ni sa za¬ 
pada, ni s juga, ni .sa sjevera, nego njekako u sredini iz- 
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medju ove iU one strane svieta, to se zove: sjevero¬ 
istočnim, južno-iztoČnim, sjevero-zapadnim, južno-zapadnim. 
A ovi su pravci medju kućami, gorami i Sumarni još razli- 
Čkiji; jer se zrak ovuda prebija kao voda o bregovb. Tko 
dakle hoće da po zastavici pozna, s koje strane vjetar 
puše, taj mora zastavicu na visoko mjesto postaviti, ako 
hoće da točno prepozna pravac vjetra. 

14. Vrlo je koristno postavljati ovakve zastavice, jer 
to nastoji mnogo, a može se po tom kadšto pogoditi, 
hoće li biti kišovito ili liepo vrieme. U našem kraju pada 
ponajviše kiša iza južno- i sjevero-zapadnoga vjetra, a po¬ 
slije sjevero-iztoĆnoga je liepo vrieme, uz jug nastaje bura, 
za sjeverom sliedi obično zima, a i liepo vrieme. U nas 
oko Zagreba puše ponajviše zapadni vjetar; zapadnih vje- 
trovah ima kod nas tri puta toliko, koliko iztočnih, a ljeti 
dapače šest putah toliko. Vihrovab možemo cielom godi¬ 
nom nabrojiti do trideset ; u samom ožujku biesni vihar po 
šest putah. 

15. Vjetar nepiri vazda s jedne te iste strane gore i 
dole, jer kadšto vidimo, kako oblaci idu upravo proti onoj 
strani, s koje vjetar dolazi; vjetar na primjer puše sa za¬ 
pada, a oblake tjera iztoČni vjetar. — Ako se dva pro¬ 
tivna vjetra sukobe, ili udare po boku, to jest sa strane 
sebe, to nastaje vihar. U ovakvoj se vijavici vrti zrak 
brzo na okolo, te stvara vir, kakov i u vodi postaje, kad 
kolcem ili Čim drugim na okolo po njoj kružimo. Takov 
stup virom se vrtećega zraka ponaša sobom u visinu prah, 
piesak, listje itd. Ovaj se Stup vrti ili na jednom mjestu, 
ili oko na okolo, ili ide brzo sve dalje te dalje; ovo vr- 
tenje traje njekoliko časovah, a zatim padaju na tle sve 
te stvari, koje su bile u zrak dignute. Glupači vele, da 
u vijavici plešu vještice, a ono se opet iz do sada reče¬ 
noga može razabrati, da vihar samo odatle postaje, Što eu 
se sukobila dva protivna vjetra. Ovakove vijavice, ako su 
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pomanje, neŠkođe ništa, dapače nas zabavljaju; nu ako su 
veće i jače, mogu i poveće drvo izkorieniti. Kad se ta* 
kova vijavica dogodi na moru, ponosi sobom mnogo vođe, 
pa zalieva i oštećuje lađje iliti brodove. Da se mornari 
uklone nesreći, pucaju iz topovah, tim se potrese zrak, a 
vijavice nestane. 

16. Od vjetra postaje i dobro i zlo, kao od mnogih 
drugih stvarih na svietu. Vjetrovi su kadšto tako silni, 
da drveća lamaju, Šume i kuće uništuju, dapače dogodilo 
se već i to, da je silni vihar ciele zvonike porušio. A 
najsilniji su na prostom polju i na moru, gdje jim neima 
nikakvih zaprekah; na visokih gorab; nu najškodljivije su 
ipak silne vijavice. Slabiji vjetrovi i vjetrići donose raz¬ 
ličitu korist. Razhlađe zrak, te ugadjaju ljudem, životinji 
i rastlini, suše vlagu, prenose i raznose sitno sjemenje s 
jednoga mjesta na drugo, pa tako nikne gdje što bilje, 
što ga nikad prije ondje nije bilo. A koliku korist do¬ 
nose obrtnikom ?- Okrećuć suvaČe, koristni su kao voda 
mlinarom; a dok nisu ljudi umjeli ladje parom tjerati, nebi 
bili bez vjetra mogli ili nikako ili samo težkom mukom 
broditi po moru. 


II. Rosa 

17. Kada po liepom danu iza sunčanoga zahoda ili 
ranim jutrom izadjemo na polje, pomokne nam odjeća, a 
na lišću i cvieću opažamo kapljice čiste vode, nalik na 
drago kamenje. Svatko zna, da je ovo rosa . 

Premda dakle svi poznate rosu, to jamačno nezna 
svatko od vas, kako rosa postaje. Pazite zato dobro, što 
ću vam sada kazati 

i 

18. Kad je u kakvoj sobi jako vruće, ili kad se u 
njoj rublje pere ili suši, to se na prozorih, kako svi znamo, 
hvata para, a s toga bivaju kapljice; nu da je na polju 
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vrhći zrak nego u sobi, to tih kapljicah nebi bilo na pro 
zorih. Prozori sa jutrom i onda vlažni, kad je dan vruć 
a noć hladna; na te vlage nestane, Čim sunce sine. Kad 
iz tople sobe prenesemo na hladno mjesto staklo puno 
vinom ili vodom, to se na staklu stvori para, a iz pare 
postaju dugoljaste kapljice. Kada huknemo na zrcalo (ogle¬ 
dalo), vidi se na njem para, nu to samo onda, kada je 
ono hladnije nego sapa, koja iz ustih dolazi, drugčije se 
nebi stvorila nikakva para. 

Iz toga vidite, da se i tu može rosa stvoriti, kao i 
pod golim nebom, jer se i na suhom staklu nabirajti kap¬ 
ljice kao i na suhoj travi. Nu vidjeli ste i to, da prozori, 
staklo i zrcalo moraju na Onoj Strani, gdje se kapljice 
Stvaraju, hladniji biti, nego što je zrak, jer đrug&je se te 
kapljice nebi stvorile. Prvi je dakle uzrok, š kojega po¬ 
staje rosa, taj: da sve stvari na koje ona pada, budi lišće 
ili cvieće/ budi daske ili kamenje, moraju hladnije biti, 
nego što je zrak, koji je oko njih; brez toga nebi nikad 
rosa nastala. 

19. Pošto ovo znate i kako valja razumiete, pitati 
ćete me, zašto trava, cvieće i druge stvari tako naglo 
ohlađne kad sunce zapadne? To vam je tako: 

Kada stojimo naprama ognjištu, gdje je živa žeravka, 
ćutimo, da nas odtuda pobija vrućina; vrućina je ova tolika, 
da motano otići, ako smo odviše blizo. Nu valja da 
znate, da mi ovu vrućinu samo na toliko ćutimo, na ko¬ 
liko je ognjište vrhće od našega tiela. Jer kada bf te 
moglo biti, da bi naše tielo vrhće bilo od same žCravke, 
to nebi više sa žeravke na nas, već usuprot iz nas na 
ognjište toplota prolazila, pa tako ne samo da nas vruće 
ognjište nebi grijalo, već bi ono od nas vrućinu dobivalo. 
Uzmimo ha primjer ražgrij’ahu ciglu, pa joj primaknimo 
ruku, te će se ruka ugrijati; a naetnimo zatim komad leda 
onbmo, gdje je prije cigla bila, pa će s mjesta biti drug- 
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3ije; ruka će poćutiti zimu, i što još Čudnije, led će se 
topiti. Buduć da se led brez topline nemože topiti, to je 
jasnog da je ruka toplija od leda, pa da je toplina iz ruke 
prošla u led. S toga se možemo osvjedočiti, da toplina 
prelazi iz jedne stvari u drugu, ako se je i netiče, dapače 
i u udaljenu stvar; da ona stvar koja više ima djaje onoj, 
koja manje ima, pa da opet od nje uzima dotle, dok se 
toplina nerazdieli jednako. 

20. Sada treba da znate, da je visoko gore u zraku 

veća zima nego blizo zemlje, ili baš na samoj zemlji. T k 
to znate, da na visokih gorak neokopni led eiele godine. 
To su Živo poćutili ljudi, koji su se u balonih digli po 
po zraku više nego što su vrhunci najviših gorah. Ako 
je k tomu liepi i vrući dan, to sunce padajuće na zemlju 
ogrieva tim jače sve Što se na njoj nalazi. Sve dakle, Što 
je blizo zemlje, ili baš na zemlji, toplije je nego ono, što 
je više gore. Pa budući da jedno od drugoga nije ničim 
pregradjeno, to dakle toplina iz toplijih stvarih na zemlji 
prolazi gore. Dok sunce sjaje, dotle neohladnu stvari na 
zemlji; jer ako i prolazi toplina iz njih, to ih opet sunce 
iz nova razgrije. Nu kada snnce već zapadne, to jih 
više nemože ogrijati i razgrijati; pa Što jim topline ne 
stane, to već nemogu na novo zadobiti, te moraju hlad¬ 
nije postati. ' # 

Zato se dakle rosa nestvara danju, već istom pod 
večer; s toga i naima rose kad je oblačni dan, jer tada 
ni sunce negrije tako zemlju, a i oblaci su kao pregrada 
izmedju zemlje i hladnije visine zraka; kao da na primjer 
međju led i ruku metnemo daščicu, led se nebi topio od 
ruke, a . ruka nebi zebla od leda. 

21. Da dakle rosa nepokrfra travu, cvieće i druge 
stran, dok neohlađne, o tom ste se dovoljno uvjerili. Nu 
odkuda to, da se iz pare stvaraju kapljice vode? To vam 
je evo ovako. 
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Nalifte malo vode u plitku zdjelu; oto će vode ne* 
stajati, i napokon sasvim nestati; razići će se po zraku, 
ili, kao što obično velimo, ishlapiti će po malo sasvim, ili 
bolje rekav, proide u paru. Kad razvjesite mokru robe- 
ninu, posušiti će se za njeko vrieme, jer će se voda, što 
je u njoj bila, razići po zraku, to jest drugimi rfečmi, iz* 
hlapili će kao i iz zdjele. Čim je veća vrućina, tim vise 
pare hlapi, tim se brže suši rubenina. Kad se voda grije 
na ognju, to iz nje toliko pare hlapi, da ju moremo na 
oči svoje vidjeti. Sve ovo dokazuje nam, da voda vazda 
hlapi, nu sada po malo a sada na očigled. 

Budući da se ta para razilazi po zraku, to mora daje 
ondje ima, sad više f sad manje. Kad je ima više,' zrak 
je vlažniji, <kad manje zrak je suši, ali nikada tako suh, 
da u njem nebi bilo nikakove pare. 1 to vam je drugi 
uzrok, s kojega rosa postaje, jer da u zraku neima te ne* 
viđive pare, to rosne kapljice nebi imale iz čega postati. 

22. Bila para rieđka i razpružena, da je ni neviđimo, 
ili gusta, da se vidi na očigled, to postaje na novo v vodom, 
čim ohladi. Kad se na primjer u kuhinji, koja je uz sobu, 
kuha jelo, to para dolazi u sobu, pa opet izlazi na vrata 
i prozore; ako su stiene vrlo tople, to one nepostanu sa¬ 
svim mokre, već samo' vlažne, nu ako su stiene ili prozori 
mnogo hladnji, od pare, to ona na njimi tako sgustne, da 
se ciele kaplje stvaraju. 

Uzmite sada sjenokoŠu iliti travnik na prostom polju. 
Ovdje se trave tiče zrak, u kojem ima vazda nješto pare, 
ako se i nevidi. Kada po zahodu sunca, kako znate, sje- 
nokoša ohladne, to se para koja se je tiče, kao i ona para, 
što se hvata stiene ili prozorah, tako sgustne i skupi, da 
iz nje kaplje postanu, a te kaplje zovemo rosom. 

Vidite dakle da rosa nije nego voda, onakova na pri- 
mjer, kakova je i kišmca, samo što napada iz visine, već 
se, stvara iz zraka, koji se tiče različitih stvarih na zemlji 
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23. Ako ste sve ovo, Sto vam je do sada rečeilo, do¬ 
bro razumjeli, to ćete i sami znati: zašto a sjenastom mje¬ 
sta nastaje rosa prije zapada sunca, a u sunčanom istom 
poslije zapada? —• žašto ona traje cielu noć, a jutrom je 
aestane po malo? — zašto je ima ponajviše samo ljeti? — 
sašto neima, kad je vrieme oblačno? — zašto je ima više 
ia takvih stvar ih, koje brzo gube toplinu, kao na primjer 
;rava, hrapavo željezo itđ., nego na takovih, koje po malo 
jube toplinu, kao n. p. piesak iU glađki korovi? Mislite 
nalo o tom! 

24. Kosa je pravi dar božji, koji nam po vrućih i 
luhih danih bar ikoliko nadomješta kišu. Ima tako vrućih 
trajevah, gdje tako malo đaždi, da kad nebi bilo rose, svi 
>i usjevi morali usahnuti i poginuti. Ako ste možebiti 
tada čuli, da se od rose zlato djela, toga nemojte vjero¬ 
vati. To se samo govori tako, kao kad se veli o poštenom 
jovjeku, da je živa kriepost. Kriepost nije živa kao drugi 
tvor, već je živ čovjek, koji je kriepostan i pošten, te ga 
Lazivljemo živom kriepoštju. Tako se ni iz rose nemože 
>aŠ zlato djelati, nu zlata ćete dobiti za plod i rod, kojega 
iožja ljubav rosom svojom umnožava. 

25. Od rose treba razlikovati onu ljepČivu vlagu, koja 

e nalazi na lišću od drveća, te ju zovete medljikom. Ova 
laga neđolazi iz zraka kao rosa, već niče iz drveća, zato 
a ni neima na kamenju, đaskah itd. Pčele ju jako' rado 
abiraju, te od nje mnogo meda nose. 1 

111. MLr^iz. 

26. U poznoj (kasnoj) jeseni vidimo često, da su ranim 
itrom krovovi, drveća, livade tako biele, kao da su snie- 
om obsipane. Tada velimo, da je mraz pao. 

Mraz nije ništa drugo nego smrznuta rosa. Kada su 
le stvari, na koje pada vodena para, Što je u zraku, tako 
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mrzle, da se od njih mrzne vođa, to se i para smrzne, 
Čim jih se dotakne, te postaje ledena, & iz toga biva mraz. 
Gć^je bi dakle manje rose bilo, ondje ima i maqje mraza. 
Zato ima Često na drvećih, Uvađah, krovovih i drvenih 
mostovih itd. mnogo mraza, dočim ga na uUcah i kućah, 
gdje se mnogo pali, neima upravo ništa. 

27. Da na drvećih i drugih stvarih ima obično više 
mraza nego rose, to ćete lahko dokučiti. Jerbo su rosne 
kaplje toUke, da se nemogu suzdržati, te padaju na tle; 
a ledene iglice* Što postaju iz smrznute pare, drže se Čvr¬ 
sto ; a kad jih sunce neraztopi, to skupe po dvoje, troje, 
Četvere, pa iz toga postaje kad što toUko klupko, da se 
pod iyim lamaju hvoje i grane; to se mole ponajviše vi¬ 
djeti na omoriki, jeli i boru. A kad na mraz padne još i 
snieg, to je očevidno, da klupko postane još veće. 

28. Mraza ima ponajČeŠće u poznoj jeseni i ranom 
^proljeću; po zimi ima ga samo onda, kad zemlja nije 

sniegom pokrita. 

Premda je mraz vrlo nalik na snieg, to nemojte ipak 
misliti, da je mraz i snieg jedno te isto. Kako se rosa | 
razlikuje od đažda, tako se i mraz razUkuje od sniega. 
Mraz nepada kao snieg, već postaje iz pare, koja se smrzne 
u zraku, dotaknuv se različitih stvarih. 

29. Mraz je više nalik na tako zvani zamraz stienah, 
smrznuće prozorah i poledicu iliti sklizavicu. 

Kako se iza velike i duge studeni zrak naglo ublaži, 
to i para, koje u njem ima, postane toplijom *, nu to nebiva 
sa zidovi, koje je studen skroz i skroz probila, zato su 
oni još njeko vrieme tako mrzli, da se para, koja jih se 
dotakne, smrzne, pa da jih kan mrazom pokrije. Naravno, 
Čim su stiene deblje, tim se teže i ugriju, tim je duže u 
njih studen, Što jih je kroz cielu zimu prebila, pa se zato 
na njih i dulje mraz hvata. Ovakov mraz zovemo zamra- 
zom. Obično se govori, da zamraz probija iz stiene. Iz 
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nje ništa neprojbija, dapače ni zjma, kan Štp biste možebiti 
misjiji. Držeći ruku poJ)}j^o stiene, ću|timo zbilja zimu; nu 
to nije s toga, Sto tobože zima iz stiene probija, yeć a jtoga, 
što je naša ruba mnogo toplija od nje, pa toplina i? ruke 
prolazi u sjtienu, ka° Što s &m vam kazao, govoreći o rpsi. 
A kada kojimgod naćiuom nestane u njoj topline > to u 
onaj Čas i zimu ćutim#* Upravo ovako ohladne i para, Što 
je ima u zraku, pa se i}j smrzne na stieni, ili se skuplja 
u kaplje, pa curi niz stienu, ako stiena naime nije tako 
mrzla, da bi se mogla od nje vođa smrznuti. 

Upravo ovako valja protumačiti i smrznuće prozorah. 
Pored toga, Sto ste do sada Čuli, netreba da vam o tom 
pobliže govorim. Jedino to uećete znati jamačno ni vi, a 
možebiti ni nitko drugi, kako se na smrznutih prozorih 
stvaraju one kojekakve Jiepe spodobe, lišće, cvieće jtd. 
Nu ni to neće valjda .ostati tajnom do vieka. 

30. Poledica je ona ledena kora, koja se stvara, kad 
se dažđ smrzne. Buduć da je koncem zime zemlja još jako 
mrzla, to se dažđ, koji na nju padne, l&hko smrzne; a 
s toga nastaje sklizavica, na kojoj ljudi po^kUzuju i padaju 
na tla. 

IV. Hagla. 

31. Zauimivi ovaj pojav poznate svi dobro, jer tko od 
vas da nezna, da se kadšto u Čistom zraku nješto stvara, 
što nam kao dim zastira stvari, koje su nam sasvim blizo, 
pa jib ili slabo ili nikako nevidimo. 

Ova magla postaje kao i rosa i mraz <t z pare, što je 
U zraku. jŠto sam vam prije o toj pari pripovieđao, to 
vam sada opetujem, da me uzmognete razumjeti, kojim se 
načinom magla stvara u zraku. Nu 4a to ,bolje dokučite, 
kazati ću vam prije još nješto. .Pazite! 

3#. Da voda izparuje ue samo uz oganj nego i drug- 
Čije, to ste već Čuli. Nu neka vam nebude za Čudo, što 
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mi te pare nevidimo svaki put, jer se s topline razidje po 
zraku, pa je vrlo rieđka, te je nemožemo nazrieti (opaziti). 
Pustite komad sladora iliti cukra (šećera) u vodu, slador će taj 
sasvim izniknuti izpred vaših oČijuh, a ono, opet ostaje ondje, 
gdje ste ga metnuli, samo što se takp razidje i razdrobi 
na male komadiće, da ga nemožete opaziti. Što treba dakle 
k tomu, da ta para, koje mi obično nevidimo, postane 
vidivom? Budući da je mi samo zato nevidimo, što, razi¬ 
šavši se po zraku, postaje osobito riedka; to bi ju vidjeli, 
kad se nebi tako naglo razišla i riedkom postala, već kad 
bi se opet sakupila i sgustnula. 

Da to uzmogne biti, i da zatim' uzmognemo vidjeti 
paru u zraku, k tomn treba sad vrućine, sad studeni. 
Čudnovato će vam se činiti zaista, što i vrućina i studen 
može imati jedne te iste posljedice; nu tomu je opet tako. 
Vrućina i studen može uzrok biti, da paru vidimo, nu da¬ 
kako svaka na svoj način. Po vrućini to biva tako, da 
se njom vrlo mnogo pare stvara, koja se u zrpk digne i 
po njem, jer je toplinom razredjena, tako se razide, da je 
nemožemo vidjeti. S toga u zraku nevidimo pare, kad je 
toplo i liepo vrieme. Studen pako ima to svojstvo, da 
svaku stvar skupi i sgustne. Budući dakle da se njom 
para, što se toplinom prije po zraku razišla bila, sgustne, 
to ju sad vidimo. Kad se dakle para u zraku sgustne i 
skupi, to ju dobro vidimo; jer je samo zato nismo vidjeli, 
što je bila vrlo riedka. Zato zimi, na polju, ili u stude¬ 
noj sobi vidimo paru pred ustima, a nismo je vidjeli, kad 
je vrieme bilo toplo; jer ta para, koja Jz naših ustijuh 
izlazi, dosta je ugrijana. Ako dakle dodje na studeni zrak, 
to se kao zmrzne i sgustne; ako li izadje na topli zrak, 
to se neima zašto sgustnuti. 

33. Iz pare tako sgustnute stvaraju se male, sitne 
kapljice. Kapljice te tako su malene, da se i uz najmanji 
vjetrić uzdrže u zraku, a jedne takve kapljice možebiti da 
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ni nebi vidjeli, kao Što bi nam težko bilo vidjeti u zraka 
obješeno zrnce praha. Nu kad nam vjetar ponese u zrak ti¬ 
suća (hiljadu) tisućah zmja prašnoga, to se iz njih stvara praši¬ 
na, koju dobro vidimo, i koja nam zastire sve stvari, što su za 
njom. Tako vam je to i s timi kapljicami, kad jih ima 
u zraka nebrojenih tisućah, te nam se čine kao dim ili 
oblak, kroz koji nemožemo vidjeti ni onih stvarih, koje 
su nam sasvim blizo. Maglom dakle zovemo nebrojenu 
množinu kapljicah sgustnute pare, koje lebde u zraku ne¬ 
daleko od zemlje, te Čine da zrak nije proziran (prozra¬ 
čan), to jest, da ne vidimo krozanj sve, što u njem ima. 

Može se dogoditi i to, da zrak ohlađne, a po tom i 
para, koja je u njem, pa da se zato ipak nestvori magla. 
To biva onda, kada je u zraku vrlo malo pare; jer je ona 
u tom slučaju tako rieđka, da se iz nje nestvaraju kapljice, 
što bi jih moći vidjeti, ma se i sgustnula po malo* Nu 
ako u zraku ima mnogo vlage, to se i brez velike stu 
deni stvara magla. 

34. Po tom, Što ste do sada Čuli, lahko ćete dokučiti, 
zašto ima najviše magle u jeseni? — Zašto je ima nad 
riekami, potoci, jezeri, ribnjaci, i vlažnimi livadami? — 
Zašto se iza dažda diže kao dim povrh gorah i šumah? 
— Zašto se magla stvara i brez dažda ne samo nad rie¬ 
kami i močvarami, već i nad suhom zemljom, na primjer 
po selih i gradovih? — Zašto je ondje, gdje je i toplo, 
more, zemlja i zrak vlažan, tolike i tako guste magle, da 
nevidiš Čovieka ni na njekoliko koraČajah, kao što na pri¬ 
mjer u Englezkoj ? — Kako je to, da se kod nas stvara 
magla kadšto uz tople južuo-zapadne, a kadšto opet uz 
studene sjevero-iztočne vjetrove? Od magle potamni zrak; 
ali ona zato nije upravo Škodljiva zdravlju; jer i u En¬ 
glezkoj, gdje ima velikih i Čestih maglah, živu ljudi isto 
tako dugo kao i kod nas, ako ne i duže. 
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V. Oblaci. 


35. Medju maglom i oblaci samo je ta jedina razlika, 
đa je magla sgustnuta para, viseća u zraku, blizu zemlje; 
a oblaci da su sgustnuta para, viseća sad bliže, sad dalje, 
nu svakako dosta daleko od zemlje. Da se stvorite medju 
oblaci, vaši bi vlasi i vaša odjeća tako promokla, kao 
đa ste kakvom gustom maglom obtoĆeni bili. Da je tomu 
tako, posvjedočiti će oni, koji su bili na velikih gorak, 
kao na primjer na Kleku, Velebitu. Onomu, koji je u gori, 
čini se, đa oblak nije nego gusta magla; a onaj, koji od 
ozđola nanj gleda, zna, da je ta magla oblak. Ova jedna 
te ista stvar Čini se dakle onomu, koji je blizo nje, da je 
magla; a onomu, koji ju iz daleka gleda, da je oblak. 

36. Ovako dakle osvjedočeni ste o tom, da oblak nije 
ništa nego magla stvorena po visoko u zraku. Nu kako 
to, da se oblak, koji je kako znamo sastavljen iz kaplji- 
cah, može uzdržati u zrkku ? — Budući da je svaka 
kapljica teža nego što jo zrak, to mora na tla pasti, - kao 
što na primjer kamen padne na dno vode, kad ga u nju 
bacite. — Prije svega treba vam znati, da te kapljice nisu 
Čvrste, nego nadute zrakom, kao n. pr. bobuci iliti mjehu 
rići od sopuna. Da su te kaplje sasvim pune, to bi da¬ 
kako morale na tla spasti; jer treba vam znati, da bi u 
tom slučaju po prilici 800 putah teže bile od zraka. Nu 
budući da su nadute, to su tim laglje, Čim više zraka imadu 
u sebi; radi toga ni nepritišću jako zraka, što je pod njimi, 
već po malo padaju niže, kao n. pr. bobuci sopunski, kad 
jih kroz slamku puhnete u zrak. Nu bilo kako mu drago, 
toliko vam je sigurno, da bi ti bobuci parni, kao i bobuci 
sopunski, morali na tla pasti, pa ma kako polahko, i da ; 
bi cieli oblak stvoren iz ovakovih kapljicah morao sjesti na 
zemlju, da je zrak sasvim miran. Treba dakle da vam 
to raztumaČim. 
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37. Parni bobnci, koji se zbilja po mirnom zraku po 
malo dolje spuštaju, nadodju na topliji zrak, gdje još neima 
toliko pare, koliko ondje, gdje su se oblaci stvorili, pa se 
razidjt^ na novo po zraku, te se pretvaraju u nevidivu paru, 
koja nam iznikne izpred očijuh. Dok to biva pobliže 
zemlje, to se dotle više gore stvaraju novi parni bobnci, 
s kojimi se isto dogadja, što i s prvimi. Tako se dakle 
u istinu oblaci naglo ponavljaju; a nam se iz daleka Čini, 
da vise nepomično u zraku. 

Kad se zrak giblje, to se moraju i parne kapljice 
prema tomu gibati; ako li vjetar puše uzpored zemlje, 
to i oblake ponaša položito uz zemlju, ako li vuče gore, 
to tjera i parne kapljice gore; kao što to biva sa bobuci 
sopunskimi, koji se, ponešeni vjetrom, dižu i povrh kućah, 
a u sobah dižu se vrlo visoko, kad iz pod njih pušemo. 
Kad zrak ovako ide od ozdola gore, to se i magle dižu 
gore, ili, što je sve jedno, iz m^glah postaju* oblaci. 

38. Oblaci su vrlo različiti prema tomu kako su vi¬ 
soki ili nizki, gusti ili tanki, svietli ili tmasti. Jedni nam 
se Čine po liepom vremenu fini, tanki kao koprene, te jih 
zovemo oblake-pavuljnjake; drugi su gusti i tmasti kao 
gore i planine qd samoga dima, te jih zovemo gromadnimi 
oblaci; a treči su oblaci-vrstaci, kojino su u vrste pore¬ 
dani, te jih je liepo vidjeti pri zahodu sunca Iz gromad- 
nih oblakah postaju kišni oblaci, koji kadšto zastru cielo 
nebo sivim pokrivalom. 

39. Oblaci većom stranom nisu preko 6000 stopah nad 
zemljom. Zato su i vrhunci najviših gorah Često u obla¬ 
čili sakriveni, a kadšto jih ima i niže vrhunacah. Samo 
oblaci-pavuljrrjaci Čine se da su vrlo visoki, jer su oni gledani 
ma sa kako visokih gorah vazda vrlo tanki, fini i visoki. 
Da u takovoj visim mora biti vrlo studeno, to znate već 
iz toga, Što sam vam pripoviedao o rosi. Moguće je dakle, 
kao Što to ujekoji učeni ljudi zbilja i misle, da su u ta- 
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kovih oblacih parne kapljice smrznute, pa đa ni nisu upravo 
kapljice nego fine i tanke snježne pavuljice. 

40. Opazili ste jamačno vile putah, -da se po liepu 
danu oko podne dižu oblaci, a pod večer da se iz nova 
razvedri. Eanim jutrom, kad sunce stane svietiti, ugrije se 
zemlja, a po tom zrak, Ito je blizo nad njom. Ovaj po 
malo jrazgrijani zrak postane oko podne ređjim, a budući 
redji, postane i lagljim, a budući laglji diže se gore v kao 
ulje nad vodom. Ovaj zrak, Ito se ovako diže gore, nosi 
sobom vodenu paru, koja, kad se digne visoko, oblađne, 
sgustne se i postane oblakom. Nu pod večer prestaje di¬ 
zati se zrak, spnlta se dakle i oblak sve to niže; pa kad 
nadodje na topliji zrak, to se parne kapljice razidju i iz- 
niknu; a po tom iznikne i oblak. Ako li slučajno vjetar 
južno-zapadni nanese vile pare, pa ako je u zraku bilo i 
onako dosta pare, to se parne kapljice nemogu razići, 
oblaci sgustnujji potamne; ^a tada se imamo nadati daždu. 

VI. Dažd. 

Tko to nezna, đa dažd iz oblakah pada? Nu kako 
to biva, toga vi jamačno nebi znali, da niste Čuli, Ito sam 
vam do sada o magli i oblacih pnpoviedao. Ele ovako 
dokučiti ćete labko sve ovo. 

S istih uzrokah, s kojih postaju magle i oblaci, po¬ 
staje i dažd, ako su ti uzroci veći i jači. Obično oblak 
iz početka nije velik, nu po jnalo biva sve to veći i sve 
to tamniji; a napokon padaju iz njega prave pravcate kaplje 
vode. Ovako vam je s maglom. Ako se pomalo umnožava 
para, to se kapljice, Ito se u njoj nalaze, tako povećavaju, 
da sve to silnije i na očigled padaju na zemlju. Velimo 
tada da kila sipi. Ovaj se dažd od običnoga dažda time 
razlikuje, Ito se stvara blizo zemlje, te oblaci nisu nad 
nami već oko nas. I u običnom su daždu kaplje vrlo 


Digitized by Google 



23 — 


male, dok su visoko gore, nu padajuć niže, povećavaju se 
sve to više; jer su hladnije, nego što je zrak, koji je pod 
njimi, pa padajuć dolje razhladne paru, koja je u zraku, i 
koja ovako sgustne, i u kaplje se pretvori; a ove se kaplje 
sastanu s prvašnjimi, te se s njimi spoje \ sliju u poveće 
kapljice, a kadšto baš i u velike kaplje, kakvimi kiša pada 
na zemlju. 

42. U njekojih stranah svieta pada kiša Češće, a u 
njekojih redje. Kod nas različito. Ako hoćete da znate, 
koliko putah pada kod nas na godinu odsjekom, to ću 
vam kazati: po prilici 80 putah. Što se vremena tiče, to 
najčešće pada mjeseca lipnja, i to najmanje do 6 putah. 

U velikih gorah pada Često plaha kiša; jer kako se 
vlažni zrak dotakne hlađovite gore, to od nje ohladne, 
sgustne, i para se pretvori u kapljice, a kapljice se povra¬ 
ćaju u kaplje, te padaju na zemlju. Da se đažđ stvori 
podaleko od gorah, k tomu je dovoljno, da se sastanu dva 
protivna dosta vlažna, a nejednako topla vjetra; od hlad¬ 
noga 'vjetra ohladnjeti će i topli vjetar, pa će se para, 
koja je u njem, skupiti u kaplje i pretvoriti u oblak; a iz 
ovakvoga oblaka padati će kiša. 

43. Ako bi jedan od ovih vjetrovah bio mnogo hlad¬ 
niji od drugoga, pa ako bi se naglo smiešali, ako bi na 
primjer visoko u zraku studeni sjever udario o jaki jug; 
to bi onda moglo nastati njeŠto osobitoga, to naime, da bi 
đažd padao iz vedroga neba. To bi s toga nastalo. Što se 
para, naglo razhlađnuta, tako naglo stisne i sgustne, da se 
odmah u velike kaplje pretvori, koje kao dažd padaju na 
zemlju. Pamtite zatim, da tu neima najprije onih sitnih 
kapljicah, koje se njeko vrieme uzdržuju u zraku, te su 
magla, kad jih gledamo iz bliza, a oblak, kad jih vNimo 
iz daleka. Budući dakle da tih kapljicah neima, to daždi, to 
jest, kiša pada, a oblaka nije vidjeti. Nije li to osobito 
pojavljenje? Dakako da je osobito; nu samo zato, što se 
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rieđko kada đogađja, a ne zato, kao da je Bog zna kako 
Čudnovato. 

44. Budući da znam, da rado slušate o oVakovlh oso¬ 
bitih pojavili, to ću vam još iijeŠto više pripovieđati. 

Tko pozorno gleda i motri što oko tijega biva, biti 
će bez dvojbe opazio gdjeŠto crvenih kapljah Ha lišću od 
drveća i na stienab u kući; a kako se je začudio, ako je 
vidio crvOHti površinu na barah. Jbl’te, da je Čudo! Kako 
da nije, kad krvava kiša pada! Kako se Čovjek nebi pla¬ 
šio, kad se zna, da iza ovakove kiše mora krvavi rat na¬ 
stati! — Umirite se, molim Vas, pa nemojte vjerovati, da 
zbilja krvava kiša pada, već slušajte mene. Te tobožnje 
crvene kaplje, Što jih tu i tamo pojedince nalazimo postaju 
od mladih metuljah (leptirah), kad se izkljttju; 'a Što se tiče 
crvčne fode, kojti vidimo kadšto u kalužah (lokva), uzrok joj 
možč biti njeko bilje, k gdjeŠto i crvene živinice, koje su 
tako ttialjušne, da pojedine jedva naziremo (vidimo); a kad 
jih Se množiHa skupi, to povtšje vođe od njih pocrveni. 
TkO rt^e nikada Čtto o takovih živinicab, taj misli, da 
voda od kiše poštaje crvena, a ovakovu kišu drži za krvavu. 

Ovo dakle nije istina; nu Zato je opet moguće, da 
crverta kištt pada; a to se može eVO ovako dogoditi: praške 
i parb različitih stvarih ponese vjetar u zrak, a ovi prašci 
i pa*e budući ćrvene mogu kišne kapljice crveno pomastiti 
(pofhrbati); 

45. Usried proljeća iza plahe kiše pliva kadšto ondje, 
gdje se ¥6đ& nabere, njekakva Žuta masa (gromađa, hrpa). 

*• Tko nOpOzna pobliže, reći će, da je ta žuta kora sum¬ 
por, pa Će žbitya govoriti o sumpornoj kiši. Nu to nije 
sumpor; il&bbrite te. kore, pa ju posušite i Spalite, i dfevje- 
đoČitf ćete se, da Oitl iiha Živoga inodrogd plamena niti 
dušećć vonje (mirisa) 'ka& sumpor. Žuta ova kOra; o kojoj 
govorimo, dolazi od žutoga peluđa (cvietne prašine) različi¬ 
toga drveća, kao Što je ti. p. joha iliti jalŠa, omorika, jela, 
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ljestva, borovica itđ. Ovu prašinu stepe i Splahne plaha kiša, 
sabere ju u tekućoj vodi, pa ju skupi na stanovitom mjestu. 

46. Niste za svoga života ništa Čuli o tako zvanoj 
mani nebeskoj, to jest o njekakvoj hrani, koja iz neba 
pada? Toga vam zbilja ima. Može se dogoditi, da se sa¬ 
stanu dva silna vjetra, da udare o sebe, pa da ponesu 
sobom u visinu različito zrnje. Ovakovo zrnje tjerano na¬ 
glim vjetrom može pasti na tla, pa ako se to dogodi uz 
kišu, to nije nikakvo Čudo, ako se Čini, da takova kiša 
pada. — Ima bilja, te mu je korienje upravo na vrh 
zemlje, a na njem su krugljice kao zrnje. Rada kiša ovo 
zrnje opere, a vjetar posuši i okruži, to ga nova plaha 
kiša sasvim spere, pa s brežuljakah na polje nanese; ljudi 
koji ga prije nisu vidjeli, misle zbilja, da je ono nebe¬ 
ska foana. 

Nu za Sve ovo bilo bi još kojekako; lahko je još za 
krvavu i sumpornu kišu, pa za nebesku manu; ali što ćete 
vi, kad vam reknem, da s kišom zelene žabe iz neba pa¬ 
daju? Za razjašnjenje toga dovoljno je da Znate, da ove 
životinjice upravo iza bure po liepotn ljetnom danu žurno 
izilaze iz svojih zakutakah. Qstalo možete i sami pogoditi. 

VII. Snieg, 

48. 0 sniegtt netreba da mnogo govorim. Isti mu je 
početak, koji i kiši. Medju kišom i sniegom samo je ta 
jedna razlika, što kiša pada ti kapljah vodenih, a snieg 
kao kapljice pare u zraku smrznute. Vidite dakle, da treba 
zime k tomu, da snieg postane; zato vi niste nikada vidjeK > 
da bi ljeti snieg padao, van u visokih gorah, gdje je i 
usred ljeta vrlo studeno. Liepo bi bilo znati, da li su snježni 
oblaci sastavljeni iz samih takvih kapljicah sgustnute pare, 
kao oblaci kišoviti, -ili su kapljice u snježnih oblacih već 
smrznute. Mi samo slutimo, kako bi to mogio biti, nu iz* 
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vjestnoga i stalnoga neznatno vam ništa kazati. To je 
istina, da smrznute kapljice padaju dolje, da razhladjuju 
paru, koja je pod njimi u zraku; a ova para stisnuta u 
ledene iglice prihvaća se smrznutih kapljicah, pa ovako iz 
sitnih iglicah postaju šesterouglaste zvjezdice i ljepoŠaste 
pavuljke, kakvimi snieg pada na zemlju. 

48. Po liepom vremenu u ljutoj zimi vidite, gdje iz 
zraka pada množina iglicah i osobito liepih zvjezdicah. 
Ove postaju iz smrznute pare, koja je u zraku bila. Zrak 
je tada vrlo suh; jerbo i voda pored zime slabo izhlapljuje, 
a i ona para, što je u zraku ima, pada smrznuta na zemlju. 

49. Snieg je ratarom (oraČem) vrlo koristan. Po selih i 
gradovih mogli bi baš i bez njega biti, ali na prostom polju 
brani zemlju od studeni i mraza. Premda je i sam mrzao, 
to je opet mnogo topliji od ljute studeni, koja je i u našoj 
zemlji velika, a u drugih prema sjeveru upravo strašna. 
Kada je zemlja pod sniegom, to je kao blazinom pokrita, 
a ova nepropušta studeni, brani usjeve i korienje, da ne- 
smrznu. Snieg je koristan i selom i gradovom, kad je ljuta 
zima. Snieg je najbolji liek proti smrznuću. Kada komu 
premrznu uha, nos, ruke, noge, neima boljega, nego da uzme 
šaku sniega, pak da si premrznuto udo dobro natare; ovako 
će jamačno spasiti premrznuto udo, a kadšto i život. 

VIII. Grk ilitl tuča. 

50. Prispodobite, mila braćo, liepe zvjezdice snježne 
sa krupnim zrnom tuče, i osvjedočiti ćete se, kako su jako 
različiti. Promislite još i to, da snieg obično samo zimi pada, 
a gršđ ponajviše iza najvećega žara ljetnoga, i dokučiti 
ćete, da i snieg i tuča moraju imati svoj posebni početak. 

Da su zrna tuče iz običnoga leda, to zna svako diete; 
nu kako se stvaraju ta zrna, na to je fežko odgovoriti i 
učenomu Čovjeku. Pazite samo. Zrna tuče jesu iz leđa; 
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nn da se led stvori, tomu treba studeni; — kako je dakle 
moguće, da tuča iliti gr&d bije uprav ponajviše usried naj¬ 
većega žara ljetnoga? Zašto neima tuče, kad je studeno? 

Što kod nas tuča nepada po zimi, to valja ovako pro¬ 
tumačiti. Po zimi je zrak vrlo studen; kad se dakle stva¬ 
raju oblaci, ako i ne vrlo visoko, to se maljušne kapljice 
parne smrznu, i kao što već znate, pađajuć na tla prihvate 
se drugih sličnih kapljicah; a iz toga postaju tanke zvjezdo¬ 
like ljepuŠice. Nu ove parne kapljice neimaju se kad pored 
velike studeni sliti i stopiti s drugimi kapljicami, da tako 
iz njih postanu veće kaplje vođe, a po tom da se te kaplje 
pretvore u led. Radi toga nemogu se tu stvoriti veća zrna 
ledena, već samo fine i lahke krpice, ili što je sve jedno, 
ovako postane snieg a ne grkd* 

Naravski je, da kapljice sgusnute pare, ako samo nisu 
odviše visoko, nesmrznu, kad je toplo; pa se zato mogu 
sliti u velike kaplje, kakove obično daždom padaju. Kad 
se takove kaplje naglo smrznu, to iz njih nepostaju ljepu¬ 
Šice, već zrna ledena. Ova zrna, padajuć na zemlju, Čine 
tuču; ako se dakle hoće protumačiti tuča iliti grkd, to 
valja razumjeti, kakvim se načinom usried najveće žege 
(vrućine) ljetne kapljice vode, stvorene u zraku, mogu pro- 
mieniti u led. Slušajte dakle pozorno. 

51. Voda, kada izhlapljuje, razhladjuje sve stvari, kojih 
se dotakne. Ako li tomu nevjerujete, a ono nalijte vode 
u bocu iliti flašu, omotajte ju mokrom krpom, objesite ju 
na propuh i mašite njom simo i tamo; krpa će se po¬ 
sušiti, ili đrugčije govoreć, voda će iz nje izhlapiti. Kušajte 
8 mjesta vodu u boci, i osvjedočiti ćete se, da je hladnija, 
nego što je bila, kad ste ju nalili. Znate li, da se zato 
škropi pod (tarac)fu sobi, da se zrak razhladi; a kad se umoče 
ruke makar i u ljetnu vodu, pa ako se neotaru, već samo 
osahnu, ili Što je svejedno, ako voda iz njih samo po sebi 
izblapi, to će vam svakako hladno biti na mkuh. Čim 
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brže vođa hlapi, tim jače ruke zebu, i to tim više, ako 
ovo brzo blapljeuje dolazi od vjetra. Ako ruku namočenu 
u vodi budete držali na prostom zraku, zebsti će vas naj¬ 
jače s one strane, s koje bude vjetar puhao. A da ruku 
namočite ti drugu kakvu tekućinu, koja brže hlapi nego 
voda, to bi vas mnogo jače zeblo. To vi znate, da rakija, 
zatim vinovica iliti Špirit mnogo prije ishlapi nego voda; 
nu ima još jedna tekućina, što ju eterom zovu; ova će 
vam izhlapiti u jednom trenutku. Nalijte dakle na ruku 
njekoliko kapljicah toga etera, i nestati će ga za Čas; a 
na ruki će vas zebsti, kao da ste led u njoj držali. Jer 
vfttn valja znati, da učeni ljudi znadu različitimi načini 
tako povećati hlapljenje vode, da se s mjesta smrzne i uz 
najveću vrućinu i žegu. Vidite dakle, da se led može 
stvoriti i onda, kad je najveća vrućina. 

Promislite sada, da se za vrućega dana množina pare 
digne u zrak, i da se u visini iz te pare stvori vrlo gusti 
oblak. Ovaj oblak ima očevidno dvie strane; jedna je obr¬ 
nuta k zemlji, a druga k suncu, ovu stranu grije sunce, a 
do one nemože tako lahko prodrieti. Što se dakle đogadja? 
One kapljice sgustnute pare, Što su u oblaku s gornje 
strane, to jest prema suncu, pretvaraju se naglo uslied 
sunčanoga žara u neviđiim paru, te se dižu u visinu; 
k tomu pomaže i vjetar, koji obično u ovaj Čas silno puše. 
Kad se je ovakva para digla u vis, to dolazi, kao što 
znate, u hladniji zrak; tu joj nestane ponjeŠto topline, Što 
ju je sobom ponesla, te se zato skupi u kapljice i stvara 
oblak. Taj gornji oblak prieČi suncu, da nemože onako 
silno kao prije grijati đolnji oblak, pak budući da je osim 
toga ondje naglo hlapljenje, to zrak postane rieđkim, jedno 
radi vjetra koji vije, a drugo radi toga, što je nestalo to 
like množine sgnsnute pare; radi ovoga nagloga hlapljenja 
ozebli dakle kapljice, Što su u bližim, i to tako, da skup¬ 
ljaj u ć se i Slfetajuć stvaraju velike kapljice. A ove kaplje 


Digitized by Google 



— 39 — 

pretvaraju se s mjesta, a led. Učeni ljudi misle, da stva¬ 
ranju tuče ima i drugih uzrokah; nu budući da neznadu 
ništa izvjestna o tom kazati, to je dovoljno da znate ovo, 
što ste do sada čuli. Ako li ovo budete dobro razumjeli, to 
već nećete vjerovati babljim pripoviestim, da ljudi tuču djelaju, 

52. Zrna tuče obično su velika kao grab, kadšto kao 
lješnjak i orab, a gđješto i kao kokošje jaje. To žalibože 
svi znate, da ovakova tuča obara strni, mlati i pustoši vi¬ 
nograde, razbija prozore, muči ljude, rani a kadšto i ubija 
pomanju zvjerad. 

Budući da se gr&d (tuča) vrlo naglo stvara, to ou ne- 
pada i nebije dulje od njekoliko Čašo vab, riedko dulje od 
Četvrt ure. Medjutim padne i za ovo kratko vrieme toliko 
leda, da ogromni prostor pokrije njekoliko palacah visoko* 

53. Ljudi su već davno o tom promiŠljavali, kako bi 
se mogli obraniti toj nesreći. DomiŠljavali su se koječemu, 
ali prevarila jih je vazda (uviek) nada, jer do sada nije ništa 
pomoglo. Nu ako se i neumiemo do sada obraniti Šteti, Što 
nam ju nanosi tu Ča, to se opet nadamo, da će nam božjom 
pomoćju poslužiti sreća, pa da će to ako i ue nam, a ono 
potomkom našim za rukom poći. Naukom se mnogo može f 
ta i ini znamo sada koješta, o čem naši djedovi ni sanjali 
nisu, pa će tako biti i u napredak! 

IX. Grmljavina, bljesak i striela. 

54. Čuditi ćete se bez dvojbe tomu, što ću vam sada 
tumačiti. Tk kako i nebi, kad se do sada nitko od vas 
nije usudio ni pomisliti na to, da dokuči, odkuda ta straŠpa 
grmljavina i bljeskalica, koje se bojite i plašite kao sud¬ 
njega dana? — Ta tko bi od vas i pomislio bio, da se 
to more dokučiti; pa se opet more; jer je Bog dao svietu 
grom i munju, al je dao Čovjeku i razum, 4a motri i pro- 
miŠljava božji sviet, 4a iztražuje uzroke kojekakvih pojavah 
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u prirodi, pa da prouči posljedice njihove. Ovako promišlja- 
vajuć i učeć diviti će se čovjek sve to više premudrosti 
božjoj, pa živjeti, kako se umnomu stvoru pristoji! Nu 
valja da se latimo posla, jer nam je početi iz daleka. 

Jantar je vrst smole, koja je iz drveća, od pradavnih 
vremenah zemljom zaraženog, postala, te se u zemlji kao 
- okamenila. Ljudi ga trebaju za sisak na kamiše, a osobito 
na Čibuk; a izkapaju ga već od davnih vremenah na oba- 
lah sjevernoga mora. 

Već u stara vremena, to jest, još prije narodjenja 
Isukrstova, opazili su učeni ljudi, da jantar ima njekakvn 
osobitu moć. Uzmite dakle komadić takova'jantara, pa ga 
natarite vunenom ili suknenom krpicom, primaknite k njemu 
dosta blizo obrezke papira, malene kragljice iz bazgove 
srČike, komadiće slame itd. i opaziti ćete, da jih privlači 
k sebi, to jest, da te stvari priskoče k njemu, i da ga se 
drže Časak, kad ga se jednom uhvate. 

Ali što je bljesku i grmljavini do jantara? pitati ćete 
bez dvojbe. Nu znajte, da su kadšto i takove stvari vrlo 
srodne, koje se na oko Čine sasvim različite! Slušajte 
samo dalje, pa ćete se uvjeriti, da je i tu tako. 

Što ste s jantarom izkusili, to jest, što ste na njem 
opazili, to morete pokušati i sa smolom, sa staklom, sa 
pečatnim voskom i đrugimi razliČitimi stvarni- Kad bi ove 
stvari bile poveće, to bi ne samo jače k sebi privlačile, već 
bi, što j*e još Čudnovatije, iz njih u tmini uz triesak i pra- 
1 sak iskre frcale (odskakivale), kad bi njim približili Štogod 
tupoga. Uzmite još i mačka, pa ga gladite u tmini po 
hrbtu (leđjih) proti đlaki, i osvjedočiti ćete se, ako toga još vi¬ 
djeli niste, da će iz njega iskre frcati. Sjecite u tmini slador 
iliti cukar, udarajte s dva komada porcelana o sebe kao 
da ćete oganj kresati, i opaziti ćete bljeskanje. Što su se 
ove stvari privlačile, i Što su iskre frcale, sve je to postalo 
svaki put s toga, što ste jih medju sobom trli, to jest 
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ribali. Nu valja vam znati, da se i bez trenja, ali sasvim 
drugim načinom može isto dokučiti. Mora dakle da je u 
tih stvarih nješto sakrito, njeka sila, što istom (tekar) trenjem 
ili drugim kojim načinom pokazuje one posljedice, o kojih 
sam vam sada govorio. Ono dakle, što je u tih i drugih 
stvarih obično sakrito, pa se istom trenjem ili drugim na¬ 
činom pojavlja: iskre frca, trieska, k sebi privlači, drže 
ljudi za njekakvu vrlo finu, nevidivu tekućinu, a ta teku¬ 
ćina zove se grčki elektricitetom; budući da su se njekada 
gore spomenuti pojavi pokazali najprije na jantaru, a jantar 
se zove u grčkom jeziku elektron. Mi ovomu pojavu ve¬ 
limo munjevnost; jer je kao bljesak, koji se i munjom 
zove, a istoj tekućini munjina. 

55. Još je i to čudnovato u munjevnosti, da kad se iz 
jedne stvari izvabi, da se može prenieti i u drugu stvar 
višeputah dosta udaljenu. 

Nu to nije kod svih jednako. Tako n. pr. munjina 
neprelazi u staklo, smolu, svilu, zrak; nu brzo se laća 
vode, željeza i svih drugih kovinah. Ovdje vam valja ka¬ 
zati, da se one stvari, koje lahko privlače munjinu, zovu 
dobri munjovodi, t j. one vode munjinu; a one koje je 
neprimaju t j. koje je nevode k sebi, zovu se loši munjo¬ 
vodi. Što se tih munjovođah tiče, to valja ovdje opet pri- 
n\jetiti, da jedan te isti munjovod, kad je gladak $a svili 
stranah i zaokružen, manje privlači munjevnosti, nego kad 
je hrapav i naoštren. Kada dakle kakvoj stvari, u kojoj je 
već probudjena munjevnost, približimo najprije komad glad- 
koga i na kraju zaokruženoga željeza, a zatim drugi komad, 
što je na kraju naoštren; to ćemo opaziti, da ovaj drugi 
komad mnogo jače pokazuje posljedice munjevnosti nego 
onaj prvi. Dakle i stvari naoštrene jesu dobri munjovodi, 
te privlače munjevnost ne samo iz bliza nego i iz daleka^ 

56. Po tom, što ste čuli, možete i sami misliti: da 
iz stvarih omunjenih iskre frcaju; a uz to da praskaju i 
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tresk^ju, zatim da se muujevnost pa i iskre mogu prometi 
u druge styari makar i odaljene; nije li dakle i bljesak 
samo električna iskra, grmljavina peko preeek i triosak, 
koji se obično Čuje, kada iskre frcaju, a te stijele ogromne 
iskre, koje iz oblakah strielonosnih, kada se približe zemlji, 
privlače k sebi stvari, koje su na zemlji. 

Tako zbilja i misle učeni ljudi, a imadu i povoda k 
tomu; jer oni znadu, Sto vi neznate, pomočju njekib s$ro- 
jevah (maŠinah) izvabiti tako velike iskre električne, da ee 
od njih sva soba svietli; a triesak, koji s toga postaje tolik 
je, kao da puSka pukne; toplina tolika, da se od nje raztali 
staklo i lističi zlata; sila toli ogromna, da ubija i pomanje 
zvieri; a i ljudi moraju, da se je Čuvaju kao striele. 

57. Nije dakle ni čudo, Sto su ljudi gatali, da bljesak, 
striela i grmljavina nije ništa drugo nego munjevnost sa¬ 
kupljena u oblacih. Nu učeni ljudi nisu zadovoljni gatanjem, 
več oni hoče da se osvjedoče o svačem, pa nemiruju, dok 
jim to za rukom uepođje. Oni Čine svakojake pokuse, koji 
jim pokazuju, da li imadu pravo, jl se varaju. Čujte, kako 
su u ovom slučaju radili. Evo ovako. 

Da je bljesak tqj zbilja električna tekućina, to bi do. 
bar munjo vod ,* kad bi ga što mognče više približili toj te¬ 
kućini, morao napokon pritegnuti ga k sebi i na zemlju 
dovesti, gdje bi ga zatim moći upoznati s njegovih posije- 
dicah. Pokus je ovaj učinio prije 100 godinah slavni uČe^i 
Franklin, kojega uspomena valja da vam je nezaboraviva. 
Premda se ja bio malo ne sasvim dokučio strielonosnoga 
oblaka, to opet uže, na koje je bio privezan, nije dokazi¬ 
valo nikakve munjevnosti; nu slučajno je ono od kiŠice 
namoklo, a Franklin je opazio toliku iskru, koliko se može 
dobiti iz svake munjevite stvari. Mislite si njegovu radost! 
Što iz početka ovaj pokus nye imao nikakvih posljedicab, 
to valja <>vako protumačiti. Suho uže nije najbolji munjo- 
vod, pa zato ni nije mogao nabrati u sebi dovoljno munjev 
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Bosti * privesti na zemlju. Nu kad je uže namoklo, to je 
po toj vodi, koja vrlo dobro privlači munjinu, toliko mu¬ 
njine splinulo, da je iskrom frcala. Zato, su to u napre 
đak bolje uredili. Neoslanjajuči se na to, da uže slučajno 
namokne, upleli su unj željeznu žicu ; a ova je pritegnula 
svu munjinu k sebi, i privela ju na zemlju. Jedva Što se 
je ovakov zmaj uzdignuo do munjonosnib oblakab, nabrao 
je toliku množinu munjine, da su iz dolnjega kraja užeta 
striele probijale; to već nisu bile samo iskre, već upravo 
ognjeni plami palac debeli, a deset stopah visoki. A praska 
i treska bilo je toliko, kao da su iz pištoljah pucali. Ka^ 
žite sada, može li se još dvojiti, da, je bljesak i striela 
drugo što nego munjina? 

58. Nu odkuđa munjine u oblacih? — Njekoji uče¬ 
njaci tumače to ovako: da ona nastaje s toga, Što uz 
vjetar udari oblak o oblak. Nu pored toga uzroka mora 
jih biti i drugih, možebiti i važnijih; jerbo to već znate, 
da se munjina probudjuje ne samo trenjem, već i drugimi 
načini. Gdje bilje raste, gdje vatra gori i životinje dišu, 
tu se munjina razvija i u zrak diže. — Samo hlapljenje 
vode može biti jedan od glavnih uzrokah munjine zračne. 

Kada električna iskra skače iz jednoga oblaka u drugi, 
to vidimo bljeskavicu; a kada udari u kuće, drveća i druge 
stvari, Što su na zemlji, to ju zovemo strielom; prasak 
pako i triesak, uz koje ove ogromne iskre frcaju, i ođbi- 
jajuć se u oblake dugo vremena odjekuju, zovemo' grmlja^ 
vinom. 

59. Ako je istina, da je grmljavina samo prasak i 
triesak, Što se porađja s frcanja munjevne iskre, to bi va¬ 
ljalo đa ju Čujemo u onaj Čas, kad vidimo bljesak, kao 
Što n. pr., pucajući iz pušakah, Čujemo pucnjavu u isti Čas, 
ti koji plamen vidimo. Nu ovdje je đitogčije; — grmlja¬ 
vinu čujemo obično istom njekoliko časOvah iza bljeska. 
Nemojte zato podnipošto misliti, da grmljavina nije jeka 
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bljeska; jer gto ju istom kasnije čujemo, tomu je sasvim 
drugi uzrok. 

Tko drvo sieče, taj Čuje udaranje sjekire u onaj čas, 
kad zasieČe u drvo; nu da li se i onomu tako Čini, koji 
to iz daleka gleda? NipoSto. Jer u tom slučaju sudim© 
najprije, dć je sjekira pala; a istom zatim čujemo udarac. 
Niste li slučajno nikada vidjeli i Čuli pucanje i pucnjava 
iz topovah? Tko je to čuo, taj će znati, da svaki put po¬ 
slije bljeska mine dobar Čas, prije nego Sto se začuje trie- 
sak; a ono opet na samom mjestu i bljesak i triesak mora 
u isti čas postati. — Iz svega toga sliedi, da prasak, trie¬ 
sak rečju svaki glas ili ma koja jeka treba nješto vre¬ 
mena, da dođje s jednoga mjesta na drugo; i to naravski 
tim više, čim je mjesto dalje. Istina je, da i bljesak, pa 
i svaka svjetlost treba vremena, da dopre s onoga mjesta, 
gdje se je pojavila, na drugo mjesto odaljeno; nu to biva 
tolikom brzinom, da se ni neopazi; bila daleČina ma ko¬ 
lika, to se opet Čini, da se je bljesak tu i tamo pojavio a 
isti čas. — Glas, dakle polaglje ide nego svjetlost; nije 
zato ni čudo, ako bljesak prije vidimo, nego što grmljavina 
čujemo, pa se makar i jedno i drugo pojavilo u isti Čas. — 
Buduč da su učeni ljudi proračunali, da grmljevina u jed¬ 
nom času (sekundi), to jest uz onoliko vremena, kolikoga 
trebamo, da brzo iduć, učinimo tri koraka, provali oko 175 
hvatih; to promislite, nebi li se dalo proračunati, kako je 
daleko od nas oblak, iz kojega dolazi bljesak i grmljavina, 
kad bi pobrojili za koliko Smo časovah prije vidjeli bljesak, 
nego čto smo Čuli grmljavinu? 

60. S toga, gto ste do sada čuli o bljeskavici i grm¬ 
ljavini, đoknčiti ćete brez dvojbe, da krivo misle, koji se 
grmljavine boje. Grmljavina sama po sebj nemože ni malo 
gkoditi; nahuditi može samo munjevna iskra, kad na zemlju 
padne. U onaj Čas kad grmljevinu čujemo, frcnula je već 
iskra i pogibelj je minnla. 
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Sada znate i to, Sto imate držati do ljadib, koji misle, 
da sa strielom pada iz neba njekakoy kamen, pa da je 
upravo taj kamen striela; da je ona kuća, gdje se takov 
kamen Čuva, zaštićena od striele; da od ovakova kamena 
može krava presušiti, ako se s njim čarobne sbijaju! To 
su.bablje pripoviesti; pa ako uzčujete, da tko ovako govori, 
to ga sažalite i pomilujte, jer je u njega jako zanemaren 
razum, taj najljepši dar boži; poučite ga zato i napatite 
ga na bolje, kao što ste se vi poučili iz ove knjižice. 

61. Bajka je i to, kada tko govori o vodenoj ili hlad¬ 
noj strieli, koja može ugasiti požar, što je nastao zbog 
ognjene striele. Ovo je takova ludost, kakova bi bila, kad 
bi tko rekao, da hitac iz puške može biti vođen i ognjem 
Svaka je striela ogromna iskra munjevna, zapalila ona ili 
nezapalila kuću ili drugu kakovu stvar. Ako udari u suho 
drvo ili slamu, to će ju jamačno upaliti; ako li udari u zid ili 
u jako mokar krov, to će se poskliznuti, pa ga neće zapaliti* 

I to je velika ludost, kada ljudi misle, da nisu dužni 
gasiti vatru, koju je striela zapalila, jerbo je to tako Bog 
dopustio. Tko tako sudi, taj bez dvojbe misli, da je Bog 
kao Što je Čovjek, koji se kamenjem baca na onoga, na 
koga se razsrdi. Vidite dakle, da negrieŠi onsy proti Bogu 
koji ovakvu vatru gasi, već onaj koji ovako misli Zlo se 
svako samo naplaća, gospodin Bog netreba k tomu striele, 
Zap Čovjek ako i nebude kažnjep (kaŠtigan) od ljuđihradi 
griehah, što jih je počinio proti svomu iskrnjemu (bližnje¬ 
mu), biti će kažnjen po svojoj duši iliti sviesti, koja će 
ga mučiti, pa ma koliko se tomu otimao, i ogorčiti mu 
posljednje trenutke života. — Pamtite dakle, da nevalja 
ruke prekrstiti kad grom udari u kakvu kuću te ju zapali ; 
već da valja priskočiti u pomoć svojemu susjedu, koji 
može biti nije ni kriv pi dužan, pa ga je snašla nesreća, 
kao i svakoga drugoga, kojemu kuća pogori ma iz ko¬ 
jega uzroka. 

3* 
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62. Bilo bi svakako ljepše, kad bi se moglo unapred 
učiniti, da striela neškodi; to jest: ako i udari, da niti neza 
pali kude, nitinenabudi ljuđem. Pa nebilise to moglo do¬ 
kučiti naukom! — Nebi li nas tu mogli spasiti munjovođi 
iliti tako zvani konduktori. A Sto je taj munjovod ? — 
Čuli ste ved, da ima njekojih stvarih na zemlji, koje vrlo 
rado privlače k sebi munjinu; kazao sam vam da međju 
te stvari spadaju i kovovi, t. j. željezo, bakar, srebro, 
zlato itd.; a znate i to, da ovi kovovi, ako su na kraja 
naoštreni, bolje privlače munjinu, nego ako su zaokruženi. 
Vidite dakle, munjina vam je kao i ljudi; i ona voli više 
jedno nego drugo, kao i mi, koji volimo pečenku nego 
zobenicu. Tko dakle hode, da kudu svoju obrani od mu 
njine, nek joj podmetne željezo. Ovako su ljudi izumili 
munjovodom. Niste li nikad vidjeli na gospodskih kudali 
takova munjovoda ? To vam je motka. Sto strči u vis, ova 
je motka obično željezna, a da joj Šiljak nezahrdja, na 
stavlja se na nju zaoStrena, bakrena, suhim zlatom pozla- 
dena Šiba; nu ovu motku treba u vlažnu zemlju uvesti, to 
jest k motki treba prikovati Željeznu Šibu, po kojoj se 
munjina posklizne u zemlju; dolnji kraj ove željezne Šibe, 
koja se i svodilo zove, treba odvesti u potok, zdenac, 
ribnjak itd.; jer i voda rada privlači munjinu, pa onda ' 
ona neima kad drugamo skočiti. 

Kada gromonosni oblak prolazi nad kudom, koja ima 
munjovod, to ovaj priteže k sebi po malo munjinu, što je 
u njem ima, i tako oblak prođje mimo; ako li je u oblaku 
vrlo mnogo munjine, pa se upali, to grom udari u onaj 
predmet, koji mu je najbliži i kojega najvoli, a to je ona 
željezna motka, što u vis strči; s nje se po železnoj šibi, 
to jest po svodilu posklizne u zemlju, a nepoČine Štete ni 
šgradam ni ljuđem. Ako je kuda vrlo velika, onda nije 
jedan munjovod dovoljan; jer ona željezna motka brani 
samo toliko prostora, Što bi dva puta ovako dugačkom ši- 
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bom zaokružio: ako je ona dva hvata visoka, to ti je kuda 
četiri hvata na okolo sigurna od groma. 

63. Ako i nemože svatko imati gromovoda na kudi, 
to se može đrugČije pobrinuti, da bude sjeguran od striele 
iliti groma. Kada je nepogoda (bura), nije probitačno biti 
u / sobi uz dobre' munjovode, to jest takove stvari, koje 
rado privlače munjinu; zatim pri oknu, uz stienu, kod že¬ 
ljezne peči; najbolje je da Čovjek stane u sredinu sobe. 
Vrlo je pogibeljno biti i blizo dimnjaka; jer je dimnjak 
viši od sve kude, pa zato u njega najprije udara grom. 
A još je pogibeljnije biti blizo dimnjaka, kad pod njim 
oganj gori; jer se dim diže visoko još i nad dimnjakom, 
pa može lahko pritegnuti grom. Ako li vas bura zateče 
na putu, a ono se nemojte skrivati pod drvo; jer je drvo, 
osobito visoko, ono na ravnom polju, Što je gromovod na 
kudi; to jest: na polju udara grom najčešde u drvo. Iz- 
medju svih drvah, hrast najlaglje priteže munjinu; bilo bi 
dakle sasvim nerazumno, kad bi se tko hotio zakloniti pod 
hrast kad striela puca i grom udara. Ako biste po buri 
putem jašili, to bi najbolje bilo, da sjašete, pa da se od 
konja udaljite na 5 do 5 korakah. Ako li biste Šumom 
putovali, to možete brez straha ostati na cesti (putu); jerbo 
bi đrvede s desna i lieva bilo mnogo više od vas, pa bi, 
bududi dobri munjovodi, munjevnu iskru k sebi pritegnuli- 
Dobro je u obće, da se^ Čovjek za vrieme bure čuva 
propuha, pa da niti naglo jaše niti trči. Ovo neŠkodi zato, 
Što bi se tobože striela povela za vjetrom, ved zato, Što se 
Čovjek trČed lahko oznoji, te iz njega para hlapi, a para 
je vrlo dobar munjovođ; to jest: jako lahko priteže k sebi 
strielu. Radi toga valja i to pamtiti, da se za vrieme ne¬ 
pogode nesmije mnogo Ijuđih u jednu sobu sakupiti; a kad 
su ved sakupljeni od nevolje, da se neotvori prozor, jer bi 
po izlazečoj pari najlaglje striela u sobu doprla. — Još 
jednu. U nas je običaj, da ljudi zvone sa svimi* zvonovi, 
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kad se bura približava. Ovo nevalja. Jedno: nitko neće 
dokazati, da se ovako mogu oblaci raztjerati, i tako ne¬ 
pogoda' preprieČiti; a drugo: ovo je zvonjenje vrlo pogibeljno 
za zvonare. Zašto? to i sami znate. 

64. Ako bi vi ikada vidjeli Čovjeka, Sto ga je grom 
ošinuo, a ljekara nebi bilo blizu, koji bi mu mogao po¬ 
moći ^ to nemojte jađikovati uzalud, već se latite posla* 
nebi li mu život spasili. Ja vas doduše nemogu potanko 
poučiti, što vam valja raditi u svakom slučaju, jer se za 
to hoće vješt ljekar; nu neće ipak biti s gorega, ako bu¬ 
dete znali slieđeće: Ošinutoga valja svući do gola, pa ga 
iznieti na kišu, ili ako kiše neima s mrzlom vodom polie* 
vati, zatim s kefami ribati i dati mu, da pije titniČni Čaj 
(kamelice) s octom (sirćetom). Ako li se uz sve to nebi 
pojavila životna snaga, to valja izkopati jamu na lakat 
duboku, metnuti u nju gromom ošinutoga, pa ga s lahka 
zemljom obsipati tako, da mu bude samo glava van virila; 
a još je bolje metnuti ga na kup (hrpu) gnoja, Što se oso¬ 
bito na selu može lahko učiniti. Dogodilo se je već, da 
su ovakovi zemljom obsipani ljudi oživjeli za njekoliko 
urah. 

X. lebeiha duga* 

65. čudnovato vam je pojavljenje i taj raznoliki trak, 
što ga kadšto vidimo na svodu nebeskom, te ga điigom 
iliti piigom nazivljemo. Težko ti je dulje vremena u uju 
gledati; a opet težko pogled od nje odvratiti, tako ti je 
liepa. Težko je u nju gledati, a nepodignuti misli k Bogu, 
i pokloniti mu se, kao stvoritelju svega svieta. Nu ako 
nas već sam pogled tih pojavali pobuđjuje na poniznost i 
skruŠenost, kako da se nedivimo veličanstvu božjemu, kad 
je ljubeći nas dopustio nam, da iztražujemo i upoznamo 
njegova djela. Tako je već iztražena i upoznana I đtiga; 
poznamo ju tako dobro, da se ni nečudimo, Što se poka* 
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zuje i pojavlja, već bi se Čudili, kad se nebi‘ pojavljala. 
Možemo se Čuditi i diviti đtigi; moramo da se, gledajući u 
nju, klanjamo uzmožnomu Bogu; nu zato netreba da ju 
držimo za njeŠto vrhunaravna, što um ljudski nebi mogao 
dokučiti i shvatiti. 

66. Promislite malko, niste li nikada blizo zemlje ni¬ 
šta vidjeli, što bi bilo nalik na nebesku dtigu? Niste li 
nikada vidjeli onih liepih boj ah, kad ste stali pred suncem, 
to jest tako, da je sunce bilo za vaŠimi ledji, pa ste gle¬ 
dali na vodu, koja je frcala s mlinskoga kolosa; na one 
guste kaplje, koje padaju sa zdenca; na one guste kaplje, 
koje padaju sa zdenca; na vodopade itd.? Ako li niste 
nikada imali prilike gledati ovakovih pojavah, to stante 
pred sunce, kad još nije visoko odskočilo, nategnite vode 
u Štrcaljku’, štrcajte ju u vis, pa gledajte na padajuće 
kaplje, i vidjeti ćete u njih dugu. 

Kad u svih tih slučajevih nebi bilo ni bojah nebeske 
điige. Nu nije ni to dovoljno, da sunce svieti, već mora 
da je za vami; jer kad bi bilo pred vami kao i kaplje, 
to opet nebi ništa vidjeli. Nije li to nalik na nebesku 
dtigu? Dtigu dakle nemožete drugČije vidjeti; van kad vam 
je sunce za ledji, a kišovit oblak pred očima. 

67. Sada dakle znate, da dtiga na nebu i blizo zemlje 
postaje s istih uzrokah. A ovi su vam uzroci: sunce i 
kaplje kišom ili drugim načinom postavŠe. Nu neznate još 
od kuda to dolazi, da se dtiga, imajući kišu pred očima, a 
sunce za ledji, iznenada pojavi. Slušajte dakle pozorno, 
pa ćete stvar ova razumjeti, ako i ne sasvim a ono bar 
ponješto. 

68. Sunce, kako znamo, i grije i svieti. TopKne ravno 
za ovaj posao netreba^ nu brez svietla nebi bilo ničesa. 

Čudna li je tđ sfiefiost! Premda nje same neviđimo, 
to opet njezinom pomoćj* vidimo sve ostalo. Kada je 
svjetlo, onda je dan, jasni, bieli dan; a kad svjetla neima, 
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onda je noć, crna, tamna noć. Svietlo mora dakle da bielo 
postaje od sunca; mrak je siv, a tmina je sasvim crna. 
Osvjedočite se o tom ovako: zastrite u sobi prozor sasvim. 
Ako je zastor dosta debeo, pa ako se prilagodjuje prozora; 
to će soba biti. sasvim tamna i crna. Nu neka bude u za* 
storu mala rupica iliti luknjica; to će tom rupicom pro 
đrieti u sobu sunčana zraka, pa ćete u sried crne tmine 
opaziti kao bieli jednaki trak; a na stieni ili na .podu, 
kamo ta zraka padne, biti će isto tako jasni, -bieli koto tur. 
Sunčana svjetlost dakle i svaka zraka sunčana obično je 
biela. 

69. Bi li vi vjerovali, da u toj bieloj zr&ki ima se¬ 
dam drugih zrakah, od kojih je svaka posebne boje? .Pa 
je tomu opet tako. Boje su vam ove upravo onakve, kakve 
vidite u đđgi, to jest: crvena, naranČeva, žuta, zelena, 
jasno-modra, tamno-modra i IjubiČna. Da iz svih tih zra¬ 
kah, kada se pomiešaju postane biela zraka, tomu se ne¬ 
mojte jako Čuditi; jerbo to već odavna znate, da iz razli¬ 
čitih bojah, kada se pomješaju, izadje takova boja, kakove 
prije nije u nijednoj bilo. PomieŠajte modru boju sa žu¬ 
tom, pa će postati zelena; a gledajte samu zelenu, hočete 
li se dosjetiti, da u njoj ima modra i žuta. Nije dakle 
nikakvo Čudo, da gledajuć na bitelu zraku nikomu na um 
nepada, da u njoj ima sedam različitih zrakah. Nu da 
ipak iz pomieŠanja tih sedam bojah postane biela boja, o 
tom se možete osvjedočiti na sliedeći način. Uzmite na 
pr. drveni obruč, razdielite ga na sedam dielovah, po¬ 
maljajte svaki dio s jednom od sedam bojah đ&ge; kad 
ste to učinili, obraćajte ga naglo, što ikad možete. . Kad 
ga budete ovako naglo obraćali, gledajte nanj, pa nećete 
na poseb opaziti nijedne boje ni crvene, ni narančeve, ni 
žute; nu ciel će vam se obruč Činiti, da je biel; jer 
vam se sve te boje tako pomiešaju u oku, da nemožete 
nijedne na poseb zagledati, već sve u jednom; s toga 
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diodi, da ovako pomiešane, u oko vidite, samo takovu boju, 
kakovu bi vidjeli, kad bi svih ovih sedam bojah u uapred 
pomieŠali. 

70. Nemojte dakle sada već ni najmanje o tom dvojiti, 
da iz pomiešanja sedmih bojah dtige nebeske, postaje biela 
boja. — Nu zato netreba k svakoj bieloj boji sedam đrur 
gih bojah; jer jc na pr. snieg, kreda, papier i mnogo ko¬ 
ješta bielo, premda nije sastavljeno iz sedam drugih stva- 
rih, koje bi imale boje đdge nebeske. Možebiti dakle da 
je i biela zraka svietlosti biela samo po sebi; a ne zato 
što bi u njoj bilo sedam različitih zrakah, od kojih je 
svaka posebne boje? — 1 pravo je, da to pitate, i da od 
mene ištete, da vam u bieloj sunčanoj zraki pokažem se- 
dam različitih bojah. Ja ću vam na to drage volje od* 
govoriti i pokazati vam, da u bieloj zraki ima zbilja se¬ 
dam različitih bojah. Vi ćete se Čuditi tomu; nu poslu¬ 
šajte marljivo. 

71. Sjetite se biele zrake, kako prodire u tamnu sobu 
kroz Škuljicu zastrta prozora. Metnite pred tu zraku sta¬ 
klenu tablicu, pa ćete ju vidjeti i s druge strane; nu met¬ 
nite papir, ili što drugo slično, to je ve& nećete vidjeti. 
Odtuda se vidi, da svietlo kroz jedne stvari prodire, a 
kroz druge da neprodire; one, kroz koje prodire, kao što 
je Čista vođa, staklo, itđ. zovemo prozimimi. 

Učinite sada pokuse sa prozirnimi stvarmi; na pr. sa 
staklom. Uzmite staklenu tablicu, na pr. komadić prozora 
i gledajte, što to biva sa zrakom. Prođrieti će i na drugu 
stranu bez ikakve promjene, pasti na stienu ili na pćd i 
pokazati kao obično jasni bieli kolotur. Uzmite zatim 
staklo druge spodobe, kao Što je na primjer trouglast 
klin ali s debljom glavom. Zraka će i sada prođrieti na 
drugu stranu, ali sasvim đrugČie; jer će sada promieniti pra¬ 
vac, i Što je vrlo čudnovato, na stieni ili na papiru, što 
joj se podmetne, neće već pokaza# kolotura, već dugolja* 
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gto šareno polje, u kojom ćete opaziti sve boje. Što ša u 
nebeskoj ddgi, to jest: crvenu, naranČevu, žutu itđ., brojeć 
naime od ozdola gore. Ovo će vam se ovako pokazati, 
ako oštra strana klina bude dole svrnuta; nu ovaj će se 
red poremetiti, ako ga obrnete gore, to jest: crvena će boja 
biti gore, a ljubiČna dolje. 

Kažite mi sada od kuda sve ove boje? Tfc tu nije 
ništa dodano. Zraka kad padne na staklo biela je kao 
obično, nu za staklom već nije tako jasna; a kad nješto 
dalje đodje, već se prebijaju boje; a kad još dalje, može 
se već razabrati sedam ’zrakah različite boje, od , kojih 
svaka na podmetnutom papiru nepokazuje samo biologa ko- 
lotura, već jedna crven, druga narančev, treća žut itd. 
Ove su dakle boje postale iz biele zrake, ili što je sve 
jedno: obična zraka, prodriev kroz stakleni kim, razstvo- 
rila se je u sedam bojah. Nu buduć da svatko samo ono 
daje, što sam ima, to mora da je biela zraka složena iz 
sedam bojah. 

72. Sve ćete ovo opaziti onda, kada sunčana zraka 
prodre kroz staklenu kruglju mjesto kroz stakleni klin. 
To možete ovakft pokušati. Uzmite šuplju staklenu kruglju, 
napunite ju vođom, objesite ju o vrpcu na prostom polju, 
tako da bude sunce za vami. Stanite sada pod kruglju, 
gledajte u nju, dok je vrlo visoko nad vami, i vidjeti ćete 
najljepša crvenu boju; spustite ju zatim niže, i vidjeti 
ćete naranČevu boju; a kad još niže spustite, vidjeti ćete 
žutu, zelenu itđ. Kad bi ondje, gdje ste najprije vidjeli 
crvenu boju, bila jedna kruglja, a ondje, gdje ste vidjeli 
naranČevu boju, druga, a još niže treća; reČju kad bi u 
jedan Čas visjelo sedam krugljah, to bi u jedan Čas i vi¬ 
djeli sedam bojah. 

TS. Mislite si sada, da su mjesto tih krugljah vodom 
napunjenih same vođene kaplje jedna pod drugom, kako 
te „očevidno mora biti, kada kiša pada; ajso dakle kaoi 
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kod ovoga pokusa s krugljami bude sunce za vami, a 
objiak pred vami, to morate zagledati iste one boje, koje 
ste tu vidjeli, Nu u visini, u kojoj se može vidjeti boja 
iz stanovitoga .mjesta, nije samo jedna kaplja, već jib ima 
s obadvib stranah vrlo mnogo; zato vam se i svaka boja 
nepokazuje samo na jednom jedincatom mjestu, već je kao 
vrpca raztegnuta po nebu. Morate dakle napokon vidjeti 
vrpcu crvenu, narančevu, žutu, zelenu, plavu, modru i lju- 
ljubiČnu, ili Sto je sve jedno mora se napokon pokazati 
đćga nebeska. Nu kako sunce pokrije oblak, ili ki$a pre¬ 
stane padati, to nestane i duge. 

74. Dajte da se povratimo* joS jednom k onim sed¬ 
mim krugljam, Sto su visjele jedna nad drugom. Kako 
znate, ona najniža bila je boje ljubične, a ona najviSa boje 
crvene. Nu da nad njimi objesite sedam drugih krugljah, 
to bi ove bile u tolikoj visini, da bi najniža bild boje cr¬ 
vene, a najviS^ boje ljubičine; to jest, boje bi bile upravo 
u protivnom redu. Ona naime, koja je n sedmih nižih 
krugljah bila od ozgora, biti će u sedmih viSih krugljah 
od ozdola itd. Buduć pako u kišnom oblaku ima nebro¬ 
jenih kapljicah, koje sa svietlom Ćine ono isto Sto i sta¬ 
klene kruglje; to mogu lahko biti i u tolikoj visini, da će 
jedne pokazivati crvenu boju od ozgora, a ljubiĆnu od 
ozdola; a druge će pokazivati se stanovitoj đalečini upravo 
protivno, to jest: ljubiĆnu boju od ozgora, a crvena od 
ozdola. Takovom ćete prilikom vidjeti ne samo jednu, 
već upravo dvie duge. 

75. Kad ove staklene kruglje nebi objesili jednu 
nad drugu već uzpored, to bi vidjeli nješto vrlo zanimiva 
i pouĆna. I tako na pr. visi pred vaSima oćima kruglja 
u tolikoj visini, da vam se od ozdola Ćmi crvena; pa kad 
bi isto-ovu boju hotjeli zagledati n drugoj kruglji, Što visi 
uz prvu s jedne ili druge strane,^ to K ju morali objesiti 
ponjeSto niže uego Sto visi ona, koju imate upravo pred 
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O^ima. Hoteći istu boju vidjeti još dalje na lievo ili na 
desno, morali bi kruglje ondje viseće spustiti još niže. U 
obće morale bi se kruglje tim više približiti zemlji, Čim 
bi dalje na lievo ili na desno hotjeli vidjeti onu istu boju. 
Kažite mi sada. Što iz toga slieđi? — To, da nijedne 
boje izpod tih krugljah nemožete vidjeti tako, kao da su 
u jednakom pravcu ođaljene od zemlje; jer ako hoćemo 
da vidimo u svih jednu te istu boju, to one s jedne i 
druge strane moraju visjeti sve to niže; dakle neće ni 
boja, koju pokazuju, izgledati kao ravna linija, već kao 
komad velikoga obruča ili kola. — Sravnajte iz nova kišne 
kaplje s krugljami, te će{p lahko dokučiti, da se ni đđga 
nejaože dmgČije prikazati nego kao komad ogromnoga kolesa. 

76. Što bi vi dakle rekli o* Čovjeku, koji bi vam ka¬ 
zao, da đtiga vodu pije? — To, da takov Čovjek ništa 
nerazuraije i ništa nezna o tom božjem svietu! jer duga 
nije upravo ništa drugo nego boje, postavše s toga, što se 
biele zrake sunca u kišnih kapljah pretvaraju u zrake bo- 
jadisane! 

XV. Kako se može pogoditi promjena 
vremena. 

77. Buduć da nije samo za stanovnike gracjske, već 
ponajviše za seoske ljude koristno i važno, da saznadu 
unapred, kada će biti liepo vrieme, kada li kiša padati, to 
je vrlo koristno poznati znakove, iz kojih se može jedno 
ili drugo nagadjati. Narod pozna mnogo takvih znakovah, 
nu malo jih ima na koje bi se moglo tvrđo uzdati. Što 
su dakle do sada učeni ljudi stalnoga ustanovili, to ću 
vam radi vaše koristi na kratko razložiti. 

78. Pamtite prije svega, da u zraku ima vazda vo¬ 
dene pare, koja je sada razpružena i tanka, da se ni ne- 
vidi; a sada opet tako gusta, da ju naziremo. Dok je sa¬ 
svim razpružena i tanka, nepotamui od nje zrak, dapače 
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on je tim svjetliji Čim je više ima. Kada su nam dakle 
pored" te Čistoće zraka i daleki predmeti sasvim jasni, te 
nam se Čini, da su vrlo blizo; to valja znati, da se je u 
zraku nakupilo mnogo vlage, pa da će na skoro kiša pa¬ 
dati. Možebiti da radi toga, što je zrak tako prozračan, 
ovakvom prilikom i sunce jače peče, te mi sunčanu pri- 
peku držimo za znak, da će se vrieme promieniti. Upravo 
radi toga valja i to reći, da će # liepo vvieme trajati, kad 
su daleke gore zaodjenute tankom mođrastom maglom. 
Kada nebo poblieđi, to znači, da se je stala para stiskati, 
da se skuplja u male kapljice, pa da će kiša padati. 

79. Ako se sunce ili mjesec prije pomalja i pojavlja 
nego obično, to znači da u zraku ima mnogo vlage. O 
tom se možete ovako osvjedočiti. Uzmite zdjelu, koja nije 
vrlo plitka, metnite u nju srebrnu deseticu i odmiČite 
pogled od nje tako dugo, dok vam je nestane izpred očiuh. 
Ostanite zatim mirni, a drugi njetko neka vam nalije vode 
u zdjelu ; i premda se niste ni vi ni desetica maknuli s 
mjesta, to ćete ju opet iz nova zagledati. Tako vam je 
to i sa suncem: kad u zraku ima mnogo vlage, te ga vi¬ 
dimo već onda, kad ga nebi još nikako vidjeli, da je zrak 

N sasvim sub. Kadi toga nam se Čini kad Što sunce 3i 
mjesec, kad se pomoli, vrlo velik nadut, što dokazuje ne 
samo to, da u zraku ima mnogo vlage; već i to, da se je 
kiši nadati. Ako li sunce izhodi blieđo, crveno ili iza 
oblakah, to je znak, da će na skoro kiša padati, makar je 
nebo i vedro. Nu još prije nadati se je kiši, kada sunce 
zahodi za oblakom, jer to dokazuje, da je mnogo pare na 
zapadnoj strani nakupljeno; budući pako da kod nas ima 
mnogo zapadnih vjetrovah, to nam oni natjeraju zraka 
vlažna i sparna, a iz toga biva kiša. 

80. Najsigurniji znakovi kiše jesu ipak: spodoba, po¬ 
ložaj i promjena oblakah. Oblaci dugoljasti, lahki i pa- 
vuljasti pokazuju, da će vjetar s one strane đuvati kanio 
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SU’jim repovi obrnuti. Isto se ovo ima razumievati i o 
oblacih-pavuljnjacih, kada se skupe ili sgromade. Ako li 
se oblaci gromadni ranim jutrom pokažu, do podne sku¬ 
pe, a po pćđne razidju, to će uztrajati liepo vrieme; jer 
se s toga može zaključiti, da se je gore sakupilo mnogo 
topla i suha zraka. Nu kada polđašnje vrieme nije moćno 
raztepsti oblakah gromadnih, a noć jih još jače stisne, to 
je već i pod ovimi oblaci zrak vlažan, zato padaju niže, 
sgusnu i pretvaraju se u oblake-vrstake; a s toga nastaje 
kiša. Kišoviti oblaci nepriete toliko, kad su s iztoka, koliko 
kad su sa zapada; jer jih tada ponajviše vjetar k nam na¬ 
tjera. Kažite mi dakle, zašto je diiga, kad se pokaže ve¬ 
čerom, obično dobrim znakom liepa vremena; a zašto slu¬ 
ti na kišu, kad se jutrom pojavi? Oblaci viseći nizko ili 
su već vrlo gusti, te će se na skoro skupiti u kaplje, ili 
je zrak pod njimi vrlo vlažan; oni dakle svakako priete 
kišom, osobito akđ zapadni vjetar puše. Zato se i bojimo 
ili se nadamo kiši, kad se Čini, da su vrhunci gorah sakri¬ 
veni u oblacih; i dokle nam sc s one strane, s koje jih oblaci 
skrivaju, nepokažu Čiste, neimamo se nadati liepu vremenu. 

81. Sve dakle, što pokazuje, da je zrak vrlo vlažan, 
sluti na kišu. Radi toga nagađjamo kišu, kad se kade 
šume, kad se dim povlači i dole pada, kad smrde zahodi 
i kanali, kad se znoje zidovi i kamenje, kad vlažnim po¬ 
stane razprostrti papir, kad se raztopi sol, kad daleke 
zvonove jače Čujemo nego obično itd. 

82. To svi znate, da u nas obično iza zime nastaje 
druga njeka pomanja zima; a iza ljeta, drugo ljeto, koje 
babljim ljetom zovemo. Uzima se da je to dobar znak, 
kada ta druga zima brzo nastane za prvom; jer je tada 
zrak rano nakupio toliko topline, koliko treba da usjevi 
niknu i uspiju. Zato i volimo suh ožujak, đoČim se huda 
travnja bojimo. Jutarnja kiša netraje obično dugo; jerbo 
dnevna toplina razredjuje oblake, a pretežni jih vjetar za- 
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pađni sasvim ruzpuđi (raztjera). Da je drugčije s večer¬ 
njom kišom, tomu ćete se i sami dosjetiti. Ako li je iza 
kiše joŠte sparno, to se mora zemlja uz južni vjetar naglo 
pariti; a s toga nastaje nova kiša. Velike rose pokazuju, 
da je zrak vrlo vlažan; kad neima nikakve rose, to je 
zato, što ili vjetrovi pušu, ili što je zrak oblačan; a s toga 
valja svakako na kišu nagadjati. 

83. Opazili su ljudi, da se vrieme najlaglje promieni, 
kad je mladj (mladi mjesec); da je stalnije, kad je pun; a 
najstalnije kad je u zadnjem Četvrtu. 

84. Znati ćete i to, da i zvieri više putah pokazuju, 
da će se vrieme promieniti. Ovi u prostom zraku živući 
stvorovi imadu njekakov prirođjeni nagon, te znadu, kad 
se vrieme ima promieniti, naći svoj živež laglje na jednom 
mjestu nego li na drugom. Tako na pr. lastavice prije 
kiše lete vrlo nizko; jerbo niže zemlje najlaglje nalaze 
zareze (kukce), od kojih živu; a ovi traže safifvim suh i 
topal zrak. Upravo radi toga iznjure se i ribe hvatajući 
muhe Što nad vodom lete. Kad dolaze ptice-selice, to je 
znak, da se proljeće javlja itd. 

85. Napokon ima još i njekakva sprava, Što ju baro¬ 
metrom zovemo, pomoćju koje može se nagadjati na liepo 
i na ružno vrieme. Ova sprava visi obično medju prozori, 
kao Što ste to po svoj prilici već i sami vidjeli. Ovo vam 
je staklena ciev, koja je pripeta na ođugn daščicu, te je 
u njoj živo srebro. Kad šefovo živo srebro diže, to je 
znak, da će biti liepo vrieme; a kad pada, to se je kiša 
bojati. Kako to biva, da se živo srebro jedan put diže, a drugi 
put pada, i zašto se s toga može nagadjati na liepo vrieme 
ili na kišu; to vam još za sada neću tumačiti. To ću 
možebiti napose učiniti. A za sada hvalim Bogu, što mi 
je dopustio ikoliko koristiti svomu iskrnjemu; a vi mu se 
zahvalite, što imate priliku koliko toliko prosvietiti se. 
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I z p r a v i! 

Nal5.str. 9. r. mjesto korovi čitaj kovovi. 

„ 23. „ 3. „ „ razhladne „ razhlade. 

„ ^36. 15. „ „ munjovodom „ murjov >d. 

„ 39. „ 17. „posije rifčlh nebi bilo dodaj: sunca, nebi bilo. 
^„40. „ 9. „mjesto kototur čitaj kolotur. 

41. „ 1. „ „ u oko „ u oku. 
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